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Forord

Projektidén har utarbetats och forankrades inom ett branschéverlappande diskussionsforum for
golvsystem med representanter fran branschorganisationer, leverantorer, analyslabb,
entreprendrer och skadeutredare. Projektet finansierades av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond SBUF, Golvbranschen GBR och Tra- och Mébelforetagen TMF samt de
medverkande organisationerna och foretagen i arbetsgrupp, forankringsgrupp och
referensgrupp, tack!

Projektresultatet utgors av fyra skrifter. Slutrapport, Vagledning Systemkompatibilitet,
Matmanualer Kammarmetod och Matmanual emissioner - riktad matning samt stéddokumnet.
Projektledare och huvudforfattare till slutrapport var Tech Dr. Mikael Oxfall, NCC Sverige AB.
Mikael Oxfall ar aven huvudforfattare till Vagledning Systemkompatibilitet. // . Huvudforfattare
till Mdtmanual Kammarmetod var Daniel Granlund och Jérgen Grantén, FuktCom Konsult
Grantén AB // . Huvudforfattare till Matmanual Riktad matning var Johan Tannfors och Ingrid
Johansson, Polygon Sverige AB. >

Projektgruppen vill tacka samtliga deltagare i arbetsgruppen, forankringsgruppen och
referensgruppen: GBR, TMF, NCC, FuktCom Gratén, Polygon, Eurofins Pegasuslab, Moistenginst,
Anders Kumlin, Tarkett, Weber och RISE, Kiilto, Forbo, Sika, Skanska, PEAB, IVL, Conservator,
Sisab, Chalmers Installationsteknik, PDSC, Lindmark Konsulting, Byggforetagen, Swerock,
Boverket, Akademiska sjukhuset.
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Sammanfattning

Syftet med projektet har varit att utveckla en gemensam matmetodologi for emissionsmatning i
limmade golvsystem pa cementbaserade underlag. Projektet har utgatt fran behovet av 6kad
samsyn kring hur kompatibilitet mellan delmaterial ska bedémas, vilka emissioner som kan
betraktas som forvantade samt hur avvikelser bor identifieras vid produktutveckling och
skadeutredning. Dock saknas en definition pa vad som utgor ett fel eller en skada och detta
ligger dven utanfor detta projekt. Metodiken som presenteras kan ddremot anvandas for en
sadan definition genom systematisk provning. En avvikelse fran det férviantade kan inte
likstéllas med ett fel utan maste sittas i ett bredare tekniskt och funktionellt sammanhang.

Arbetet genomfordes som en iterativ process med tre heldagsworkshops dar arbetsgrupp
behandlade de fem nyckelfragorna: varfor, vad, nar, var och hur matning bér genomforas. Efter
varje workshop och tillhérande efterarbeten diskuterades utfallen med en férankringsgrupp och
med en referensgrupp. Genom detta uppligg samlades och férankrades perspektiv fran
materialtillverkare, branschorganisationer, entreprenorer, analyslaboratorier, skadeutredare
och forskningsrepresentanter. Resultatet fran varje steg bearbetades och fordes vidare till nista,
vilket gav en transparent och stegvis uppbyggnad av metodik och stéllningstaganden.

Projektets huvudsakliga resultat presenteras i en viagledning samt tva matmanualer: en for
koncentrationsméatning med utgangspunkt i kammarmetod och en for riktad matning av
avgivningshastighet med exsickatorlock. Arbetsgruppen bedémde att koncentrationsmatning
under golvbeldggningen och matning av avgivningshastighet fran golvets ovansida i
kombination med rumsluftsmatning dr de mest centrala matprinciperna for att beskriva
systemets emissionsbeteende. Metoderna har valts utifran en avviagning mellan vetenskaplig
relevans, praktisk genomfoérbarhet och mojligheten att bygga vidare pa befintliga
referensvirden och etablerad branschpraxis. Metodiken laser inte metodutvecklingen men
erbjuder en gemensam startpunkt och referens.

Projektet moter ett tydligt behov av en branschgemensam metodik for att bedoma forvantade
och avvikande emissioner och kemiska dmnen i sammansatta golvsystem.
Koncentrationsmatning enligt Matmanual kammarmetod bor i sitt ursprungsutférande framst
betraktas som reproducerbara indikatorer snarare an fullt validerade matt pa verklig
jamviktskoncentration. Bdda metoderna bor valideras genom interlaborativa jamforelser innan
de utvecklas vidare och nya referensvarden tas fram. Den fortsatta utvecklingen bor darefter
omfatta successiv uppbyggnad av systemspecifika referensvarden i enlighet med vagledningens
forslag tillsammans med metodutveckling. Sammantaget utgér SBUF 14450 en mojlig grund for
fortsatt standardisering, kunskapsuppbyggnad och mer enhetlig tillimpning inom
produktutveckling, projektering och skadeutredning.

Vad () | Vad (Sorhe)_[Vad ———[Var Nar ___[HR |
Systemkompatibilitet: Egenemission Koncentration, Per Systemgrupp* Per material Adekvat alder vid  Matmanual
Systemlésning* montage Kammarmetod
Systemgrupp 14450
-Produkt = — K . P . . "

. 1 or n, er Systemgrupp’ | underlaget, Varierande, 3 — 6 Matmanual
-Produktkategori Deponerade 15 (£ 5) mm tillfallen Kammarmetod
emissioner avjamning 14450
Avgivningshastighet  Per systemgrupp* Ovansida Varierande, 3-6  Méatmanual
golvbelaggning tillfallen emissioner Riktad
métning 14450
Skadeutredning Systememission Koncentration, Per Verifierad | underlaget, Vid kontrolltilifalle  Matmanual
Deponerade Systemldsning/ 10-20 mm Kammarmetod
emissioner Systemgrupp/ avjamning 14450
Analyslabb
Avgivningshastighet  Per Verifierad Ovansida Vid kontrolltilifalle  Méatmanual
Systemlosning/ golvbelaggning emissioner Riktad
Systemgrupp/ matning 14450

Analyslabb

*Vid inmatning av ny produktkategori eller systemlésning genomférs en bred screening for komplettering av eventuell avvikelse i avvikande
kemiska amnen fran relevant systemgrupp.
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1. Bakgrund

Mellan 2020 och 2024 genomforde representanter for branschorganisationer, golvleverantorer,
limleverantdrer, aviimningsleverantorer, betongleverantorer, analyslabb, entreprendrer och
skadeutredare en motesserie om gemensamma mojligheter och utmaningar kopplade till
limmade golvsystem. Syftet var att genom dialog synliggora och fordjupa forstaelsen for olika
perspektiv kring risker och majligheter samt att bidra till en mer hallbar och robust utveckling
inom omradet.

Initiativet togs av Polygon AB och NCC Sverige AB, delvis mot bakgrund av forskningsresultat
fran SBUF-projekten (Grantén & Granlund, 2020) (Stelmarczyk, et al., 2021) och (Stemarzyk, et
al,, 2022). I projekten identifierades materialkombinationer som gav emissionsnivaer som vissa
skadeutredare och analysforetags referensvarden kunde bedéma som avvikande, trots att
systemen hade installerats i enlighet med gallande ldggningsanvisningar eller under &nnu mer
gynnsamma forhallanden, exempelvis vid mycket lag relativ fuktighet i avjamningsmassan.
Projekten tydliggjorde darmed kvarstaende osdkerheter kring hur golvsystem paverkar
innemiljon och visade att kunskapslaget fortfarande ar otillrackligt nar det galler vilka
emissioner som kan forvéntas fran system installerade enligt anvisning. De fragor som
aktualiserades i dessa studier ar emellertid inte nya och efterfragan om adekvata
referensvirden har forekommit under lang tid, se tillexempel (Sjoberg, 2001) (Engstréom, 2008)
(Stelmarczyk, et al.,, 2021).

Sambandet mellan emissioner under golvbelaggningar och paverkan pa omgivningen har dven
aterkommande diskuterats och studerats, bland annat av (Stridh & Andersson, 2008). Denna
branschartikel visade att det saknades en tydlig korrelation mellan deponerade &mnen under en
matta och paverkan pa omgivningen i lokaler utan rapporterade klagomal. Studien visade ocksa
att bedomningen av om ett system avviker inte enbart kan baseras pa matningar av deponerade
amnen under golvbeldggningen samt att analyser som bygger pa icke standardiserade metoder
medfor betydande begransningar. Samtidigt finns manga observationer kring att matning av
emissionshastighet 6ver matta kan ge falska positiva utfall vi en utredning pa grund av hog
tathet pa golvbelaggningen.

En gemensam forstaelse for vad som utgor forvantade emissioner kan minska risken for
felaktiga avvikelsebedomningar och tvister. Pa langre sikt kan detta dven skapa forutsattningar
for systemspecifika uttorkningskrav, vilket i sin tur kan bidra till bade kostnadsbesparingar och
minskad klimatpaverkan i byggprojekt.

Kompatibilitet mellan komponenterna i ett system ar en grundldggande forutsattning for att
sakerstalla funktion, livslangd och 13g risk for oonskad nedbrytning. Trots detta saknas ofta ett
tydligt kompatibilitetsperspektiv i byggbranschen, sarskilt for system som bestar av
komponenter fran olika produktkategorier och leverantorer. Dartill saknas ofta samsyn mellan
berorda aktérer om hur kompatibilitet ska definieras och vilka egenskaper som rimligen kan
forvantas, vilket kan forklaras av att systemen bedéms utifran olika perspektiv, ansvarsomraden
och tidshorisonter. Problematiken forkommer i flera segment, exempelvis dven for fuktsdkerhet
i hybridstommar, (Oxfall, et al., 2025).

De flesta material avger emissioner och som varierar 6ver tid. Vissa emissioner ar forvantade
och uppstar som egenemissioner eller till foljd av naturlig nedbrytning eller forandring i
materialet; dessa bendmns priméra emissioner. Nar produkter kombineras kan ytterligare
emissioner uppsta till f6ljd av reaktioner mellan komponenter, eller forandrade



exponeringsforhallanden for enskilda material. Dessa benamns sekundara emissioner och kan
exempelvis bestd av forandrade emissionsprofiler fran lim och golvbelaggning i den alkaliska
miljo som skapas av betong eller avjdamningsmassa, (Sjoberg, 2001).

En viss grad av sekundaremission kan forvéntas i limmade golvsystem. Om nivaerna daremot
tydligt 6verskrider det forvantade kan detta indikera en of6rutsedd eller accelererad
nedbrytning, det vill sdga en skada eller ett funktionsavvikelse. En entydig definition pa vad som
avser skada i ett limmat golvsystem saknas. For att kunna géra en bedémning om
funktionsavvikelse kravs kunskap om vilka emissionsnivaer och forekomst av kemiska dmne
som normalt kan forvintas nir systemen anvands enligt anvisning och hur dessa nivaer varierar
over tid.

Limmade golvsystem pa cementbaserade underlag har studerats under lang tid, se exempelvis
(Oxfall, et al., 2023) for sammanfattning, ofta med fokus pa att minska skaderisker, forkorta
byggtider, reducera kostnader och pa senare ar dven minska klimatpaverkan. Trots detta har det
lange saknats ett gemensamt systemperspektiv som omfattar samtliga berdérda aktorer.
Golvbranschen forsokt etablera ett sddant perspektiv genom systemkompatibilitetsprovning for
limmade system (GBR, 2017), men dessa provningar har inte fatt nagon bredare forankring eller
tillAmpning i branschen. En méjlig forklaring ar att emissionsdata eller kemisk forekomst under
golvbelaggningen saknas, trots att just sidana data ofta efterfragas i skadeutredningar.

For att mojliggéra en gemensam forstaelse kravs ocksa ett gemensamt sprak, i detta
sammanhang definierat som provningsmetod och analysmetodik. | dag anvander
materialtillverkare, skadeutredare och analyslabb ofta olika, och ibland sinsemellan icke
jamforbara, metoder eller resultatmatt for att beskriva vilka emissioner eller deponerade &mnen
systemen ger upphov till. Det stora antalet matmetoder, metodvarianter och lokala anpassningar
av provtagningsforfarandet féorsvarar dirmed jamforelser, tolkning och metoddéverskridande
slutsatser.

En gemensam matmetodologi kan ge branschen en samlad grund for att bedéma vad som utgor
naturliga och férviantade emissioner och dmnen och darmed skapa battre forutsattningar for att
tolka vad som bor betraktas som oonskade nivaer. Den kan ocksa fungera som underlag for att
utvardera nya material, materialkombinationer och olika miljoférutsattningar innan de
implementeras pa marknaden.

Utgangspunkten for att utforma en sddan metodologi ar fragan varfor det ska matas. Forst nar
matningens syfte har definierats kan det avgdras vad som dr relevanta att undersoka och
darmed ocksa nar, var och hur méatning bor genomforas.

Detta projekt utgor en forsta del i det arbete som kravs for en omstallning. Genom atti detta
inledande skede forst enats om de fundamental kring vad, var, nir och hur matning skall ske ges
grundforutsattning for framtida studie. Uppfdljande studier avser, utviardering av
nedbrytningsprocesserna och definiering av systemgrupper, anpassning av matmetoderna samt
uppbyggnad av ny referensdatabas.



2. Syfte

Syftet med studien ar att utveckla en valgrundad och dndamalsenligt utformad matmetodologi,
samt tillhorande matmetoder, for sammansatta limmade golvsystem pa cementbaserade
underlag. En central utgangspunkt har varit att sakerstdlla bred forankring hos branschens olika
aktorer, sa att metodik och metoder kan tillimpas och tolkas pa ett mer enhetligt satt. En sddan
gemensam grund dr avgorande for att skapa samsyn kring hur primér- och sekundaremissioner
bor forstas, hur variationer 6ver tid ska bedomas samt vilka emissionsnivaer och halter som kan
betraktas som forvantade respektive avvikande.

En branschgemensam matmetodologi skapar férutsattningar for att i framtida projekt faststalla
forvantade emissions och &mnesprofiler for olika golvsystem, utveckla riktvarden vid
produktutveckling och férandrade produktionsmetoder, bedéma systemkompatibilitet,
bestdamma adekvata kritiska fuktnivder samt ta fram relevanta referensvarden for
skadeutredningar. Metodologin kan didrmed fungera som en gemensam plattform foér bade
utvecklingsarbete och praktisk tillampning.

Projektet forvantas utgora en startpunkt for att etablera ett gemensamt sprak och en gemensam
struktur fér denna metodologi. Samtidigt tydliggors att flera fragor kvarstar och behover
hanteras i fortsatt arbete. De féreslagna metoderna bor darfor betraktas som en forsta version,
dar framtida uppdateringar och férfiningar kommer att behovas i takt med nya erfarenheter,
forskningsresultat och teknisk utveckling.

2.1. Redovisning

Projektets arbetsresultat och utfall fran workshop, avvagningar, antaganden samt beslut
redovisas i denna slutrapport.

Projektresultatet redovisas i:

» Vdgledning Systemkompatibilitetsprovning och kontroll av golvsystemsemissioner, SBUF
14450

e Mdtmanual kammarmetod - Emissionsmdtning pd materialprov, SBUF 14450

e Mdtmanual emissioner - riktad mdtning - Emissionsmdtning med exsickatorlock mot plan
materialyta, SBUF 14450.

2.2 Syfte med slutrapporten

Denna slutrapport syftar till att pa ett transparent och systematiskt sitt redogora for den
arbetsgang, de 6vervaganden och de beslut som ledde fram till den slutliga viagledningen och de
tillhorande matmanualerna.



3. Metod

Projektets metodologiska upplagg byggde pa att dela upp det 6vergripande omradet i ett antal
delfragor som successivt analyserades utifran samlade erfarenheter och kunskaper fran
personer med god insyn i fragestallningen ur olika perspektiv. Arbetet genomfordes iterativt,
vilket innebar att tidigare stallningstaganden kunde omproévas, justeras och kontrolleras i takt
med att processen fortskred. Varje steg dokumenterades for att sdkerstélla transparens och
tydliggora hur det samlade utfallet vaxte fram.

Den grundliaggande fragan vid utformningen av matmetodologin var: Varfor ska det métas?
Forst nar matningens syfte har definierats ar det mojligt att avgora vilka parametrar som ar
relevanta att undersoka. Inom ramen for projektet bedémdes det darfor inte nédvandigt att
omfatta samtliga tdnkbara emissioner eller kemiska processer som kan férekomma, utan endast
de som ar relevanta i forhallande till matningens syfte och avsedda anvandning. En tydligt
formulerad fragestillning utgor darmed en férutsattning for att kunna utveckla en
dndamalsenlig metodik. Med detta innebér det dven att andra kompletterande analyser kan vara
nodvandiga for fullstindiga utredningar om orsaken till en kontroll ligger utanfér metodens
definierade scoop.

Principen for metodupplagget beskrivs narmare i avsnitt 3.1. Kortfattat genomfoérdes projektet
genom en serie heldagsworkshops dar specialister fran olika intressentgrupper gemensamt
diskuterade, definierade och sammanfattade ett samlat utfall fér de fem nyckelfragorna. Efter
varje workshop kompletterades och fortydligades underlaget av projektledaren, varefter det
stimdes av inom arbetsgruppen och darefter i en sarskild forankringsgrupp innan det anvandes
som underlag for efterféljande workshop. Utfallet fran den forsta och den sista workshopen
redovisades dven for en referensgrupp for att mojliggora en bredare férankring i branschen.
Beslut och stillningstaganden dokumenterades l6pande i syfte att skapa transparens i processen
och tydliggora hur konsensus eller acceptans uppnaddes, hur dessa behandlades eller tolkades
redogors for i denna rapport.

Studien har inte inkluderat ndgon separat litteraturstudie, utan diskussionerna har primart
baserats pa den kunskap som delgivits av respektive deltagare.

De fem nyckelfragorna i projektet var foljande:

* Varfor skall de matas:

o Vad ar syftet med matningarna, till vad och nér skall matresultaten anvdndas och

vilka begransningar medfor de.
Vad skall matas:

o Vilka kemiska emissioner och d&mnen ar relevanta for att uppfylla matningens
syfte. Vad skall matas for att ge svar pa det som efterséks och ej pa parametrar
som saknar betydelse for analysen/bedémningen.

Nér skall det matas:

o Nar bor métningen eller matningarna ske. Olika emitterande &mnen utvecklas
olika over tid. Baserat pa de identifierade &mnen som skall métas bor det
definieras nir dessa bor bestimmas for systemet. Baserat pa de kemiska
emissionernas forvantade tidslinje bor de mest representativa mattidpunkterna
avvagas och sammanstillas i ett foreslaget matprogram med motivering till
respektive matpunkt och utvarderingsperspektiv.

Var skall det matas



o Varisystemet bor prov, eller prover, tas for att mojliggora en analys som
uppfyller matningarnas syfte samt vara mojligt med avseende pa vad som ska
matas och nédr under systemets livslinje som prov skall tas. Pa vilket typ material
skall analysen goras.

¢ Hur skall det matas

o Hur skall matningen goras, provtagningsteknik for insamling av analysmaterial,
analysmetod. Hur bor provtagningsforfarandet se ut, provtid, provvolym,
materialtyp, provpreparering, acklimatisering, analystid med mera.

Genom den systematik dar varje grundfraga diskuterades och forankrades stegvis var
bedémningen att risken minskades for att viktiga aspekter forbisags eller att forhastade
slutsatser skulle dras. Samtidigt innebar metodiken att anpassningar beh6vde goras i respektive
steg for att mota det bredare systemperspektivet och fleras perspektiv. Dessa forandringar
kommunicerades tillbaka till deltagarna och motiverades successivt i underlagen for varje steg
samt i denna slutrapport.

VARFOR

Figur 1. Schematisk illustration av huvudfragorna och deras grundlaggande betydelse for
metodikens utformning.

3.1. Workshopseriens uppbyggnad och forankringsprincip

Inledningsvis bedomdes att en storre workshop med manga deltagare riskerade att ge ett
oproportionerligt genomslag for tongivande personer eller etablerade perspektiv, samtidigt som
andra perspektiv kunde fa begransat utrymme. Denna risk bedémdes vara sarskilt relevant i
fragor med lang historik och tidigare diskussioner i flera olika forum och konstellationer. Ett
sadant upplagg bedomdes dven 6ka risken for parallella diskussioner och for att samtalen



snabbt skulle rora sig mot detaljnivaer utanfor workshopens avgransning och lagre chans att na
ett slutligt utfall.

Mot denna bakgrund prévades i projektet en alternativ arbetsmodell med malsattningen att
minska dessa risker. I stillet for en storre workshop med 20-30 deltagare delades processen
upp i delfragor och delworkshops med farre deltagare, men med representation fran samtliga
initialt identifierade perspektiv. For att kompensera fér de mindre workshopgrupperna
kompletterades uppldgget med en férankringsstruktur enligt figur 2. Personer med olika
kompetenser, perspektiv och historisk koppling till fragestallningen férdelades mellan
grupperna, se tabell 1. Arbetsgrupperna bestod av personer med mycket god insyn i
grundproblematiken och med bred representation fran berérda omraden.
Gruppsammansattningen dndrades delvis mellan varje session med syfte att motverka
likriktning vid respektive steg. Ett antal deltagare deltog i samtliga sessioner for en kontinuitet
och overlappning medan andra endast deltog i en eller tva. Samtliga fran arbetsgrupperna
informerades kring utfallen i kommande steg for att minska risken att inldgg forvanskats.
Forankringsgruppen utgjorde en utvidgning av arbetsgruppen och samlade personer med hog
och bred kompetens eller spetskompetens inom respektive omrade. Den tredje nivan utgjordes
av referensgruppen, diar bade personer som deltagit aktivt i projektets utformning och personer
med nya perspektiv eller utan tidigare involvering ingick. Syftet med denna struktur var att
minska risken for att viktiga aspekter eller perspektiv forbises samt att 6ka sannolikheten for att
det slutliga utfallet skulle uppna bred acceptans.

RG 1 RG 2

Slutprodukt

AG: Varfor

/ Vad Manual

FG 1 FG 2 FG3 FG 4

Figur 2. [llustration av arbetsgang och férankringsmetodik. RG avser referensgrupp, FG
forankringsgrupp och AG arbetsgrupp.

Tabell 1. Projektorganisation: projektledare, arbetsgrupp, forankringsgrupp och
referensgrupp. For respektive deltagare redovisas arbetsgivare, huvudsaklig
nyckelkompetens for projektet samt vilka workshops (WS1-WS3) personen deltog i.

Projektledare Dr. Mikael Oxfall, NCC Sverige
Arbetsgrupp Dr. Mikael Oxfall, NCC, workshopledare / sekreterare WS 1-3
Dr. Per-Anders Frandberg, Pegasuslab, Analyslabb / Kemi WS 1-3
Dr. Anders Anderberg, Weber/GBR, Byggnadsmaterial / Avjamning WS 1-3
Alaa Abbas, Tarkett, Golvbelaggning / Kemi WS 1-2
Prof.em. Lars-Olof Nilsson, Moistenginst, Byggnadsmaterial / Utredning WS 1-2
Anders Kumlin, Anders Kumlin AB, Fuktsdkerhet / Utredning WS 1-2
WS 2-3
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Johan Tannfors, Polygon Sverige, Fuktsakerhet / Utredning
Dr. Lars Olsson, RISE, Byggnadsfysik / Utredning

Ingrid Johansson, Polygon, Labb / Provtagning / Standard
Edvard Lodin, Tarkett, Golvbeldggning

Jorgen Grantén, FuktCom Grantén, Utredning / Labb

WS 2
WS 3
WS 3
WS 3

Forankrings-
grupp

Carl Dalstrom, Skanska Teknisk, Byggnadsfysik/Entreprenor
Mattias Gunnarsson, PEAB, Byggnadsfysik/Entreprenor

Jenny Adnerfall, GBR, Golvbranschen

Lars Wadenholt, SIKA, Lim

Peter Forsberg, Kiilto, Avjamning

Mika Ronkainen, Kiilto, Lim

Mikael Taberman, Forbo, Golvbeldggning

Stefan Grando, Tarkett, Golvbeldggning

Lars Rosell, Rise, Arbetsmiljo / Kemi

Liselott Egelrud, IVL, Analyslabb / Kemi

Eva Gustavsson, Conservator, Fuktsdkerhet / Utredning
Markus Nida, Sisab, Teknisk specialist/Byggherre

Referensgrupp Prof. Lars Ekberg, Chalmers, Installationsteknik / Inneklimatteknik

Dr. Karin Jacobson, PDSC, Polymerbestandighet

Dr. Sture Lindmark, Lindmark Consulting, Byggnadsmaterial
Ted Rapp, Byggforetagen, Matmetodik

Dr. S.0Olof Mundt-Petersson, TMF, Byggnadsfysik

Dr. Nilla Olsson, NCC R&I, Byggnadsmaterial

Dr. Oskar Lindroth, Swerock, Betong

Tekn.lic Peter Brander, Boverket, Inomhusklimat

Doc. Dan Norbick, Akademiska Sjukhuset, Inomhusmiljé

Projektet initierades under forsta kvartalet 2025 och férankringsprocessen avslutades
december 2025. Arbetsprocessen illustreras i figur 2 och beskrivs stegvis nedan.

1.

Infér WS1 informerades forankringsgruppen och referensgruppen om projektets mal
enligt projektansdkan samt om den planerade arbetsprocessen. Samtliga deltagare gavs
mdjlighet att lamna synpunkter infér workshopen.

WS1 genomfordes. Under workshopen redovisade moétesledaren synpunkter fran
referensgruppen och férankringsgruppen. Darefter ombads deltagarna att beskriva sitt
ingangsperspektiv, sin historik i fragestillningen samt sin uppfattning om varfér
matning bor genomforas och vad som bor maitas. Efter dessa genomgangar diskuterades
de olika perspektiven och en samlad struktur for varfér man vill mata och vad som bor
matas arbetades fram.

Utfallet fran WS1 sammanstilldes i en presentation dir huvudresultaten redovisades.
Underlaget delgavs deltagarna for genomlasning och synpunkter och presenterades
darefter for forankringsgruppen och referensgruppen.

Det samlade utfallet fran WS1, tillsammans med synpunkter fran férankringsgruppen
och referensgruppen, utgjorde ingdngsmaterial for WS2 om var och néir métning bor
genomforas. Arbetsgruppen delgavs underlaget fore motet och bearbetade det genom att
uppdatera resultatmatrisen fran WS1 under motet.

Underlaget fran WS2 fortydligades av projektledaren, granskades av arbetsgruppen och
presenterades for forankringsgruppen. Inspel fran forankringsgruppen besvarades eller
integrerades i det fortsatta underlaget.

Utfallet fran WS2, efter fortydliganden, granskning och tillagg fran forankringsgruppen,
utgjorde darefter underlag for WS3 om hur matning bér genomforas. Arbetsgruppen
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diskuterade olika metoder och bedémde vilka som bast svarade mot de behov som
identifierats i processen. Huvudutfallet delgavs tidigare arbetsgruppsdeltagare. Det
uppdaterade underlaget presenterades darefter for forankringsgruppen och
referensgruppen.

7. Innan arbetet med vigledning och manualer pabérjades presenterades forslaget till
metodik och provningsmetoder vid Byggdoktorernas ERFA-dag/Fuktsakkunniges
informationsdag i Lund den 12 november 2025, dar ytterligare synpunkter
efterfragades.

8. Vigledningen och matmanualerna utvecklades darefter med utgangspunkti det samlade
utfallet fran processens samtliga steg.

9. Slutligen lamnades matmanualerna och ett tidigt utkast till vagledningen fér granskning
av forankringsgruppen, referensgruppen, tidigare arbetsgruppsdeltagare samt den
sarskilda arbetsgruppen for vagledning och manualer.

Resultatet fran workshopserien och de tillhérande forankringsstegen redovisas i resultatkapitlet
genom en stegvis struktur, i syfte att tydliggora vilka forandringar, preciseringar och tolkningar
som gjordes under processens gang. Fragor och inspel som tillkom efter respektive steg
redovisas i samlad form, tillsammans med hur de hanterades och senare integrerades i
projektets fortsatta arbete.
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4. Resultat

4.1. Workshop 1, Varfor och Vad

4.1.1. Ingangsvirde

Foérankringsgrupp och referensgrupp

Infor WS1 sammanstalldes inspel fran forankringsgruppen och referensgruppen om varfor
emissionsmatning kan vara relevant och vilka parametrar som bor beaktas. Dessa inspel
utgjorde ett underlag for arbetsgruppens inledande diskussioner och redovisas 6versiktligt i

tabell 2.

Tabell. 2. Sammanfattning av de VARFOR och VAD som delgavs via representanter i

referensgrupp och forankringsgrupp inféor WS1.

Varfor

Vad

* Verifiera system: Systemen ar
kompatibla

* Verifiera produkter:
Produkter uppfyller krav

* Kontroll pa emissioner,
potentiell hidlsopaverkan

* Identifiera avgorande faktorer
som paverkar emissionsnivan

* Skadeutredning, hégre dan
forvantad niva

* Krav: Kontrollera

fororeningskallor

* Krav: Kontrollera risk for
nedbrytning

* Krav: Kontrollera
nedbrytningsprodukter

*  Krav: Kritiskt RF
*  Krav: Acceptabel halsorisk

De i dag kdinda markoérerna
for sekundarreaktioner i
systemen

+ 2-etylhexanol

* n-Butanol

* Andra alkoholer
EU Taxonomin / M1

* Carcinogena flyktiga

organiska foreningar

* Formaldehyd

* Ammoniak

+ TVOC
Screeninganalys: vilka
emittenter respektive
nedbrytningsprodukter som
ar relevanta for dagens mattor
och limmer
Vad reagerar manniskor pa?
Vad ar skadligt?

Tabell 3 redovisar mer detaljerade inspel fran deltagare i forankringsgruppen och
referensgruppen. Materialet visar bredden i de utgangspunkter som férdes in i processen, fran
kravstéllning och systemkompatibilitet till skadeutredning, hdlsobeddmning och amnesval.

Tabell 3. Enskilda mer detaljerade inspel fran forankringsgrupp och
referensgruppsdeltagare.

Varfor

Vad

Verifiera pa systemnivg, att visa att
ett system fungerar

Verifiera pa produktniva eller
delsystemniva. Det behévs metoder
for att olika aktdrer ska kunna visa att

Beror ju helt pd hur man principiellt
bygger upp systematiken, eller?
Historiskt med RBK tas bara total
fuktmangd i beaktande, med OMF-
berdkningar tar vi in transport, dvs
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de uppfyller de krav som finns i
byggproduktionen och darmed
sdkerstalla att respektive aktor har
uppfyllt sin del av systemet.

tidsaspekten pa fukten. pH och
kanslighet for nedbrytning beaktas
inte idag. Vad ska beaktas i
'systemet’?

VOC-emissioner utgor potentiella
halsorisker oavsett om de ar direkta
ifran respektive material eller
sekundira, orsakade av nedbrytning
ifran s.k. alkalisk fukt i kontakt med
lim och matta och andra kallor till
nedbrytning av limmer och mattor.
Metoden behdver vara anvindbar
for bada alternativen.

En allmént accepterad metod for att
palitligt kunna kvantifiera
emissionerna behovs for att
tydliggora vad ar "mycket” resp "lite”
emissioner, kunna bedéma om det
enskilda fallet ar en avvikelse eller
enligt forvantningar samt inte minst
for att kunna verifiera att nya
material och kombinationer inte
kommer att utgora en hélsofara (givet
relevanta men rimliga
forutsattningar, t ex tidsramar)

Typiska nedbrytningsprodukter som
2-etylhexanol och andra alkoholer
som 1-butanol. En férdel med dessa
"signalsubstanser” ar att det finns
stora mangder historiska
referensviarden men fragan ar hur
mycket dessa skulle vara varda
utifran ny metod som rimligen ger
andra varden/nivaer.

Ar det inte lampligt att ha samma
signalsubstanser for direkt som for
sekundara emissioner?

TVOC? Kanske for brett?
Screeninganalyser for att utreda vilka
emittanter resp.
nedbrytningsprodukter som ar
relevanta fér dagens mattor och
limmer?

Hur avgora vilka emissioner och vilka
mangder av dessa som utgor
halsorisk?

Sa lange vi inte vet vad manniskor
reagerar pa bland alla tinkbara
emissioner sa ar det ju risk att vi
skapar en bra matmetod i
bemarkelsen god repeterbarhet, men
dessvarre inte alls ndgon reliabilitet,
dvs den mater kanske inte ratt sak....
Detta ar en svar men egentligen helt
avgorande fraga som jag tror att det
behdvs medicinsk expertis till, och
kanske ett mycket omfattande
utredningsarbete for

Systemkompatibilitet, verifierade
systemldsningar

Definiera Kritiskt RF for produkter
och system

Skadeutredning: ger golvsystemet
hogre emissionsnivaer dn forvantat,
och indikerar nivderna en skada eller
ligger de inom det forvantade
omradet baserat pa radande
forhallanden?

De i dag kdinda markérerna for
sekundarreaktioner i systemen
2-etylhexanol

n-Butanol

Spegling av EU krav pa
egenemissioner, M1 matning?
TVOC

Formaldehyd

Ammoniak
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Arbetsgruppen

En sammanfattning av arbetsgruppens ingangsvarden redovisas i tabell 4. Tabellen bygger pa
workshopsledarens anteckningar fran deltagarnas inledande anforanden samt dess
presentationsunderlag i de fall de fanns. Tabellen visar hur de olika perspektiven pa varfor och
vad som bor matas sag ut fore den gemensamma bearbetningen.

Tabell 4: Workshopsledarens anteckningar fran genomgang av respektive deltagares
inledande anférande kring varfér och vad som bor matas utifran respektive deltagares

perspektiv.

Varfor

Vad

For att utvardera systemkompatibilitet i
utveckling och i falt: ligger man ratt, eller har
en skada uppstatt?

Utvecklingen gar snabbt och det ar latt att
hamna fel i den tekniska utvecklingen.

Hallbarhetskrav driver utvecklingen, vilket
innebar att material och metoder forandras.

Branschgemensam standard hur vi ska bete
oss nar vi mater i falt.

Vanligt forekommande metoder ar exsickator
och FLEC. Dessa pumpar luft, men raknar inte
alltid om resultatet till emissionshastighet.

Fordelar med koncentrationsmatning
behdover tydliggoras.

Materialval:

Vad ar normala férviantade egenemissioner
fran respektive delmaterial, en f6ljd av
materialval

Vad ar normala forvantat emissioner fran
sammansatta system med eller utan
fuktpaverkan

Skadefall
Vad ar orsaken till ett uppkommen
emissionsproblem?

Materialval:
Forekoms av alla detekterbara 4mnen

Mata koncentration och totalhalt for ingdende
material.

Maita emissionshastighet fran
golvbeldggningars ovan och undersida och
fran sammansatta systems ovansida.

Skadeutredning
Mata koncentrationsprofiler, fran rumsluft till
botten av betongplattan

Maita emissionshastigheten och dess variation
pa olika golvytor.

Verifiera att kraven i BBR uppfylls, verifiering
ar ett krav

Bestamma kritiskt fukttillstand

Avgora kemiska reaktioner och nedbrytning

Avgivning av o6nskad emission

Forhallanden i underlag och omgivning
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Avgora om skador uppkommer

Systemkompatibilitet

Varfor uppkommer sekunddra emissioner,
avgora om det dr en skada

Skadeutredning Mattemissioner ar inte enkla att bedéma:
olika mattor, olika batcher, olika kemi, olika
Vad avviker lim och olika avjamningsmassor, pa en tit

betong med varierande skikttjocklek.

Samtliga diskussioner under workshopen redovisas inte i detalj. I stillet presenteras nedan det
samlade utfall som formulerades under motet och darefter justerades. Detta utfall renskrevs av
workshopledaren och distribuerades till deltagarna fér genomldsning och synpunkter.

4.1.2. Utfall WS1

Varfor métning bér genomforas

Utifran diskussionerna i WS1 identifierades fyra huvudsakliga kategorier for varfor matning bor
genomforas: krav, systemkompatibilitet, verifiering och forskning och utveckling. Dessa
kategorier fungerade som en struktur for den fortsatta analysen av bade matningens syfte och
vilka parametrar som behéver bestimmas.

Kategorin krav samlade sddana fragestallningar som knot an till marknadskrav,
bygglagstiftning, fuktsakerhetsprojektering och évergripande krav pa inomhusmiljo. Fokus lag
pa hur emissioner, nedbrytningsprodukter och fuktrelaterade risker kan relateras till befintliga
kravsystem och hur sddana krav kan verifieras pa ett meningsfullt satt.

e Marknadskrav: delmaterials egenemissioner och deras paverkan pa inomhusluften,
inklusive krav fran klassningssystem som M1.
e Krav fran BFS Kap 1 §7-9, 13-14, 16, 18; Kap 7 1§, 2§ / Miljobalk 2§2-3: Verifiering av
byggnadsmaterials paverkan pa dess omgivning. Sékerstalla god inomhusmiljo:
* Kontrollera fororeningskallor
o Kontrollera egenemissioner
o Kontrollera nedbrytningsprodukter
- Krav pa Fuktsdkerhetsprojektering
o Bestdmma Kritiskt fukttillstand for delmaterial i system
o Kontrollera risk fér nedbrytning
o Bedo6ma acceptabel hilsorisk
 EU taxonomin: Byggnadsmaterial skall kunna uppvisa materialens emissioner av
TVOC, Formaldehyd, ammoniak, carcinogena flyktiga organiska féreningar.

For systemkompatibilitet identifierades tva huvudspar:

» Verifierade systemlosningar: Normala eller forvantade emissionsnivaerna for
specifika sammansatta golvsystem med specifika delmaterial.

¢ Produktutveckling: kontroll av enskilda delmaterial vid utveckling av nya produkter*
eller produktkategorier** samt bestimning av kritiskt fukttillstand.
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*Produkt avser en enskild produkt fran en leverantor

**Produktkategori avser en familj av produkter med gemensamma huvudkomponenter, till exempel typ av mjukgorare.

Den tredje kategorin avsag verifieringsmétning, det vill siga matningar som syftar till att
bedéma om ett system fungerar som avsett eller avviker fran det férvantade. Har inrymdes
fragor om kontroll, skadeutredning och uppfdljning.

* Kontroll: Erhalls de forvantade emissionerna och koncentration amnen fran ett givet
golvsystem vid ett given skede under produktion eller férvaltning.

» Skadeutredning: Sker en oonskad reaktion/emission. Overskrids den férvintade
emissionen eller koncentrationen i ett system. Paverkas inomhusmiljoé av de icke
féorvantade emissionsnivaer i ett golvsystem. Vad ar orsaken till avvikelsen.

¢ Uppfoljning: Ger en forandring av ett system den forvintad effekten pa inomhusluft
som avsett. Ar avvikelsen avhjalpt.

Den fjarde kategorin avsag forskning och utveckling med tva huvudspar:

* Degraderingsprocesser: Vilka kemiska processer sker i sammansatta golvsystem, vilka
faktorer har storts inverkan

* Modellering: Transportegenskaper av amnen for mdjlig prediktion av forvantade
emissionsnivaer.

Vad som bor mitas

Nar kategorierna for varfor matning bor genomféras hade definierats riktades diskussionen mot
vad som behdver matas for att respektive fraga ska kunna besvaras. Arbetsgruppen skiljde har
mellan egenemissionsmatning av enskilda material och systemmatning av sammansatta
golvsystem.

En central slutsats fran WS1 var att fragan inte i férsta hand handlar om vilka &mnen som mats,
utan i vilken storhet de uttrycks. Arbetsgruppen bedomde darfor att bade storhet och val av
amnen maste utga fran dagens kunskapsldge, samtidigt som metodiken behover vara tillrackligt
oppen for framtida justeringar.

Storheter och matprinciper
Egenemission:
* Marknadskrav, BBR/BFS krav samt EU taxonomin
¢ Avgivningshastighet (Initialt anvindes begreppet emissionsfaktor eller
emissionshastighet men detta ersattes med avgivningshastighet)
* Validera av system
* Koncentrationsmitning
* Motsvarade montagetillfallen
e Mojliggor att samlade egenemissionen utgor basvarde for
beddmningsunderlag
e Avgivningshastighet
* Motsvara vid installationstillfallet

Systemmitning (Systemkompatibilitet och valideringsmatning):

o Marknadskrav, BBR/BFS krav samt EU taxonomin
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= Avgivningshastighet (exponerad yta; "VAR”)
o Validera av system
= Avgivningshastighet
¢ Golvbelaggningens tathet starkt paverkan pa
avgivningshastigheten.
¢ Beddma om dmneskoncentrationen 6verskrider den férvantade
nivan i systemen.
= Koncentrationen.
* Resultatet kan jamforas med den samlade egenemissionen fran
systemets samtliga komponenter.
¢ Genom att bade bestimma avgivningshastighet och koncentration
dmne mojliggors aven viss modellering av emissionshistoriken.
= Deponerade dmnen
¢ Total mangd innesluten kemi

Amnen som bor beaktas

Diskussionen om vilka 4men som var relevanta utgick fran vilka &mnen som behover redovisas
for att kunna besvara grundfragorna i projektet. Arbetsgruppen bedémde att metoden inte bor
lasas till en statisk lista, eftersom bade materialutveckling och analysférmaga forandras 6ver tid.

* Inte 6nskvirt med fixerad lista pa &mnen. Detta dd nya &mnen kan tillkomma och det
saknas kunskap vilka som kan paverka hygien och hilsa.

* Arbetsgruppen rekommenderar att Samtliga vid analystillfdllet detekterbara &mne skall
redovisas i samband med en matning. Bade vid avgivningshastighetsmatning samt vid

koncentrationsmatning med totalhalt. En sddan approach mojliggor att nya amnen kan
tas upp i framtiden i och med att ingdende material ersatts eller utvecklas eller framsteg
inom analysverktygen.

Samtidigt framholls att vissa &mnen och dmnesgrupper, utifran dagens kunskapslage, bor
betraktas som sarskilt viktiga att folja upp dven i ett mer avgransat analysupplagg.

* Arbetsgruppen bedémande att féljande dmnen och grupper bor som minst bestdmmas
genom den metod som framarbetas inom detta projekt eller med andra kompletterande
matmetoder:

o TVOC,VOC (SVOC - VVOC?) Amnesgrupper
o Exempel pa specifika 4mnen som bor beaktas:
= 2-etylhexanol,
= n-butanol,
= TXIB
= Nananol,
= Texanol,
= Terpen,
= Kresoler,

= Glykoletrar
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=  Ammoniak
=  Formaldehyd

Arbetsgruppen diskuterade dven sddant som beddmdes vara relevant men som inte ansags
mdjligt eller lampligt att inkludera i den foreslagna metodiken i detta skede, till exempel
reaktiva &mnen utanfor dagens vanliga analysintervall och luktbedémning som sjalvstandig
parameter.

o Amnen och emissioner eller processer:

= [ framtida skede: Kemisk nedbrytning; Reaktiva &mnen, tex oméattade
alkoholer:

= Arbetsgruppen bedémer dem som Intressanta och att de bor
studeras vidare men bedéms inte mojligt som del i gemensam
matmetoden i detta skede. Detta da det kravs en helt annan
analysmetod dn det som idag anvdnds fér denna typ av system
kopplat till inomhus milj6 och beaktas inte generellt idag.

o Lukt: Arbetsgruppen bedomer lukt som en subjektiv beddmning som idag saknar
en struktur for att behandlas i Sverige. Till arbetsgruppens kdnnedom finns inte
heller tekniska ndsor med samma precision som den méanskliga varvid
analysmetoden bedéms som ej relevant i detta skede for den aktuella metoden.

4.1.3. Tilldggsstudie inom ramen for WS1

Inom ramen for WS1 diskuterades ocksd om provmetoder baserade pa DIN 16516 skulle kunna
anvandas for att bestimma koncentrationen av amnen fran egenemissioner fran enskilda
material eller sammansatta system. Eftersom metoden redan anvands inom flera
produktklassningssystem fick Lars-Olof Nilsson i uppdrag att genomfora en kompletterande
analys av dess relevans, se bilaga 1.

Slutsatsen var att metoden inte bedomdes lamplig for &ndamalet da matningen enligt metoden
inte kan ge svar pa mangden kemiska dmen vid laggningstillfallet samt att storheten snarare
avser en avgivningshastighet till ett rum dn instdngd koncentration.

4.1.4. Komplettering: forankringsgrupp och referensgrupp

Utfallet fran WS1 presenterades forst for forankringsgruppen och darefter for referensgruppen.
Genomgangarna ledde till vissa revideringar av workshopens resultat, vilka darefter 1ag till
grund for underlaget inféor WS2.

De viktigaste kompletteringarna roérde tolkningen av kravbilden, anvindningen av
verifieringsmatning samt synsattet pa vilka amnen som bor ingd i metodiken. Nedan
sammanfattas de mest betydelsefulla inspelen och justeringarna.

Varfor: Krav

Texten om EU-taxonomin uppdaterades, dar TVOC och ammoniak stroks eftersom de inte
omfattas av den aktuella regleringen.

Varfor: Systemkompatibilitet

Fragor och synpunkter:
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Hur ldnge dr en métning eller validering relevant? Fragan bedomdes hanteras inom arbetet
med vagledning och manualer. I vagledningen foreslas att giltighetstiden likna principer som
motsvarar dem som anvands i emissionsklassningssystem, sisom M1 eller likvardiga system.
Det innebar att en ny matning bor genomforas vid forandringar i produktsammanséattning eller
produktionsprocess. For systemkompatibilitet foreslas ingen fast 6vre tidsgréns till skillnad fran
tex M1 som har en 6vre grans pa 6 ar.

Hur ska resultaten fran systemkompatibilitetsmétningen anvindas och tolkas i
projektering, produktion samt drift och underhall? I projektering kan resultaten anvdndas
for att klargora vilka emissionsnivaer som kan forvantas for ett specifikt system om det
installeras enligt anvisning. I produktion kan de anvandas for att styra vilka produkter eller
system som far anvandas nar sarskilda krav foreligger. I drift och underhall utgor de en referens
for att bedoma om ett system avviker fran det férviantade i samband med en skadeutredning.
Resultaten kan dock inte ensamma avgdra om en skada foreligger, utan bor ses som underlag for
att beddma om emissionsnivder och dmnesprofiler avviker fran det normala.

Varfor: Verifieringsmitning

En viktig justering var att den ursprungliga kategorin Kontroll togs bort som egen huvudpunkt.
Bedomningen var att en generell kontroll inte tillfér ett sjalvstandigt virde om en verifierad
produkt eller systemldsning redan har valts. Daremot kvarstod behovet av matning vid
misstanke om avvikelse, framfor allt inom skadeutredning.

Fragor och synpunkter:

Behovs en kontroll av att en verifierad 16sning faktiskt ryms inom verifieringen av
respektive system? Denna fraga beaktas i vigledningen genom krav pa underlag vid val av
bedomningskriterier. Vid en matning maste det vara tydligt vilka ingdende material som anvants
och mot vilken referens matningen ska jamforas. Om information om ingdende material saknas
kan beddmning endast goéras mot tillexempel analysféretagens historiska bedémningskriterier.

Vad avses med en odnskad reaktion? Fragan bedomdes ligga utanfoér ramen for 14450,
eftersom projektets utgangspunkt ar att beskriva forviantade nivder snarare dn att definiera
skada eller avvikelser. En tydlig avvikelse fran det forvintade anses inom ramen fér metodiken
som en funktionsavvikelse. Fragan bor beaktas vid framtagning av systemgrupper och sarskilt
om nya hogsta tillatna fukttillstand ska utvecklas.

Hur paverkar skillnaden mellan métning i filt och laboratorium méjligheten att anvinda
metoden i skadeutredning? Fragan hanterades vidare i WS3. Vid val av metod behovde
repeterbarhet, praktisk genomférbarhet och korrekthet i matresultat vigas mot varandra.
Bedomningen var att ett enklare provtagningsforfarande forbattrar féorutsattningarna for
likvardig provtagning och darmed ger storre generell sdkerhet i praktisk anvandning.

Vad ska man forhalla sig till nir det saknas adekvata referensvirden? Om systemspecifika
referensvarden saknas aterstar i nulaget framst analyslaboratoriernas historiska
beddmningskriterier. Bedomningen i projektet ar att en mer systematisk uppbyggnad av nya
referensdata over tid bor kunna komplettera och successivt forbattra dessa
bedomningsgrunder. Vid sddan uppbyggnad av ny referensdata mojliggors aven att
basmetodernas tillkortakommande, tillexempel osdkerheten kring jamviktstid, anpassas for
hogre kvalitet pa métresultat.
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VAD: Storhet

Uppdateringar i utfallet fran WS 1 baserat pa Forankringsgruppen och referensgrupp avsag
fortydligande att det idag saknas krav via EU taxonomi eller marknadskrav om systemmatning.
Dessa togs darmed bort fran utfallet.

VAD: Amnen

Efter aterkoppling fran forankringsgruppen och referensgruppen omdefinierades synsattet pa
vilka &mnen som bor matas.

* Initial: Arbetsgruppen rekommenderar att i Samtliga vid analystillfallet detekterbara
amne skall redovisas i samband med en matning. Bade vid emissionsfaktormatning samt
vid koncentrationsmatning med totalhalt. En sddan approach mojliggor att nya amnen
kan tas upp i framtiden i och med att ingdende material ersatts eller utvecklas eller
framsteg inom analysverktygen.

*  Ersatt med: En initial screening baserat pd dagens materialsammansdttningar bér
genomféras. Vid denna screening bér samtliga detekterbara dmnen registreras. Baserat pd
utfallet kan de mest relevanta identifieras: produktspecifikt, systemspecifikt eller generellt.
Vid produktutveckling av nya produktkategorier skall ny full detektering géras. Vid
produktutveckling inom kategori, validering av systemlédsning eller skadeutredning ska
endast de for materialet/systemet relevanta dmnen detekteras. (Rddata bér alltid sparas
fér framtida analys?)

Baserat pa det uppdaterade synsittet kring vilka &mnen som ar eller kommer vara relevanta sa
kan dven den tidigare listan pa enskilda &mnen ses som ett utgangpunkt men att en bedémning
bor goras i samband med att nya referensvarden definieras. Detta avviker inte fran tidigare
forslag om &n att storre fokus laggs pa det systemanpassade utfallet.

Fragor synpunkter:

Vad menas med kemisk nedbrytning och reaktiva amnen? Projektet har utgatt fran hur
dessa fragor i dag hanteras i praxis inom branschen, med fokus pa inomhusmiljo och de
analysmetoder som vanligen anvands i sdidana sammanhang. Utgangspunkten har varit den
typen av analys och den typen av kemiska d&men som primart studeras och f6ljs upp nationellt
och internationellt inom inomhus miljo sammanhang. Det dr sannolikt att det finns ytterligare
kemiska processer och reaktiva amnen utanfor det intervall som beaktats hdr, men dessa kraver
kompletterande analysmetoder och provningsuppldgg och ligger dirmed utanfér ramen for
14450.

Bor kompletterande luktbedémning d6vervigas bade vid produktutveckling och
skadeutredning? Luktbedémning kan med férdel anviandas som kompletterande analys, men
beddmdes inte lamplig som del av den gemensamma provningsmetodiken inom 14450.
Parametern ar redan inkluderad i flera produktklassningssystem, exempelvis M1, och utgor ofta
ett viktigt moment i skadeutredningar. Projektets bedémning ar dock att lukt ar alltfér subjektiv
for att fungera som en styrande parameter i systemkompatibilitetsprovning.

Finns det nagon konflikt med Construction Products Regulation (CPR) eller risk for
konkurrerande metodik? Vid en genomgang inom projektet kunde ingen konkurrerande
metod identifieras. CPR nimner kompatibilitet, men ndgon tydlig metodik for att bedéma
kompatibilitet med avseende pad emissioner fran det sammansatta systemet har inte kunnat
identifieras.
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4.2. Workshop 2, Var och Nar

4.2.1. Ingangsvirde

Utifran utfallet fran WS1 och de efterfoljande diskussionerna togs underlaget for WS2 fram. Som
en del i detta arbete utarbetades dven en forenklad sammanstillning av resultaten fran WS1 och
de kompletteringar som tillkommit efterfoljande genomgangar, se figur 3.

Vad (Typ) Vad (Storhet) | Vad (Amne) (férslag Oxfall) |var | Nar |

Krav: Marknadskrav

Egenemission

Krav: BFS / Miljobalk  Egenemission

Systememission

Emissionshastighet

Emissionshastighet

Emissionshastighet

TVOC, Ammoniak, Cancerogena
organiska amnen

TVOC, Ammoniak, Cancerogena
organiska amnen?

TVOC, Ammoniak, Cancerogena
organiska amnen?

Krav: Taxonomi Egenemission Emissionshastighet Formaldehyd, Cancerogena organiska
amnen
Systemkompatibilitet, Egenemission Koncentration Screeningsanalys + Radata (TVOC +
systemgrupp: VOC)
Systememission  Koncentration Screeninganalys + Radata (TVOC +
VOC)
Emissionshastighet Screeninganalys + Radata (TVOC +
VOC)
Systemkompatibilitet, Egenemission Koncentration Per systemgrupp
systemgrupp: . Systememission  Koncentration Per systemgrupp
Produktutveckling,
Produktkategori Emissionshastighet Per systemgrupp
Systemkompatibilitet: Systememission  Koncentration Screeninganalys + Radata (TVOC +
Verifiering VOC)
SystemiGsning Emissionshastighet Screeninganalys + Radata (TVOC +
VOC)
Verifiering: Systememission  Koncentration Per Verifierad
Skadeutredning systemlGsning/systemgrupp
Emissionshastighet Per Verifierad
systemldsning/systemgrupp
Verifiering: Systememission = Emissionshastighet Per Verifierad
Uppfdljning systemldsning/systemgrupp
FoU Variabelt Variabelt Variabelt

Figur 3. Initial matris som beskriver de olika orsakerna till en matning samt "vad” som
skall matas for respektive "varfor” inklusive forslag fran projektledaren kring
hanteringen av amnen baserat pa tidigare diskussioner.

Syftet med workshop 2 var att klargéra var i systemet en matning bér genomféras och nar i
tiden den behdver ske for att kunna besvara de fragestillningar som identifierats i WS1.
Diskussionen utgick darmed fran de kategorier som tidigare definierats och fokuserade pa
matningens plats i konstruktionen samt dess koppling till systemets utveckling éver tid.

4.2.2. Utfall WS2

Utfallet fran WS2 dokumenterades genom en vidareutveckling av den inledande matrisen och
redovisas nedan uppdelat per huvudgrupp. Efter workshopen kompletterades underlaget med
fortydliganden dar vissa delar inte hade behandlats separat under métet men bedémdes
nodvindiga for att skapa ett sammanhangande arbetsmaterial infor nésta steg i processen.
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[ underlaget fran WS2 forekommer begreppet "kokschema”. Med detta avses den radata fran GC-
analys dar &mnen identifieras och kvantifieras. Begreppet dr inte vedertaget och ersattes senare
i projektet med bendmningen "radata”.

Krav
Varfor Vad (Typ) Vad Vad (Amne)
(Storhet) (forslag Oxfall)
Krav: : Krav ission fran TVOC, i | rumsluft M1 28 dygn, FElertalet metoder baseras
pa egenemissioner for enskilda produkter amnen EC 3 dygn 28 dygn pa SS-EN 16516.
enskilda material. Uppfylls idag genom Floore score: 14 dygn
Produktdeklaration/ CPR produkt certifiering tex | genomlysning av Lars-
"M1", "Indoor air comfort Baseras pakoncentrationi  Olof Nilsson inom ramen
gold”, "Floor score”, USA typrum. for 14450 har klargjorts att
Emissionstest. Samtliga matresultat via 16516 ej
test deklarera ingaende "Ar det relevanta tider?” kan anvéndas fér att
amnen i produkterna samt bestdmma
vilka emissioner som kan jamviktskoncentration vid
komma fran dem. inbyggnad. Utfall delges i
Deklareras per material. separat Bilaga
Krav: BFS / Milibalk E ission Avgivni i TVOC, i CMR | rumsluft Brukarskede Marknadskrav, métning
(Koncentration i rumsluft som kravstalls inte specifikt
medfér oacceptabla idag. Indirekta krav pa tex
hélsorisker eller besvér med fukt. samt egenemissioner
lukt) och luftkvalitet
Avgivnir i TVOC, i CMR | rumsluft Brukarskede Marknadskrav, métning

kravstalls inte specifikt
idag. Indirekta krav pa tex
fukt. samt egenemissioner
och luftkvalitet

Krav: Taxonomi

yd, Cancerigena | rumsluft pé produktniva Brukarskedet Krav pé kemiskt innehall

Figur 4. Sammanfattat utfall WS2 inklusive kompletteringar/fortydligande av
projektledare (understruken text). Underlag presenterat for férankringsgrupp.

Forandringar av tidigare utfall som beslutades under workshopen och i de efterféljande
analyserna var foljande:

e Marknadskraven + Taxonomi uppfylls redan genom etablerade
matmetoder/klassningssystem tex EC, M1.

e KraviBFS/ Miljobalk och dyligt hanteras idag genom fuktsidkerhetsprojektering,
uppfoljning med avseende pa fuktniva och hogsta tillatna fuktniva av leverantor samt
Marknadskrav. Dagens kravstallning har sitt ursprung fran emissionernas
avgivningshastighet fran systemets yta och dess korrelation till hogsta tillatna
fukttillstand.

Analysen av huvudgruppen Krav visade att de flesta relevanta krav redan i dag hanteras genom
etablerade regelverk, klassningssystem och fuktsdkerhetsprojektering. Det géller bland annat
marknadskrav och krav kopplade till BFS, Miljobalken och olika produktklassningssystem.
Arbetsgruppen bedomde darfor att nagon ny emissionsmatningsmetod inte behover utvecklas
for att uppfylla dagens kravstéllning. Daremot kvarstar oklarheter kring hur kompatibilitetskrav
inom CPR ska tolkas, vilket lyftes som en fraga for fortsatt klargérande.

Systemkompatibilitet: produktkategori, produkter och verifierad systemlésning
Diskussionen inom huvudgruppen Systemkompatibilitet koncentrerades till det som i
projektet bendmns ny produktkategori, eftersom denna bedémdes vara den mest omfattande
och dirmed normerande tillimpningen. Utifran detta arbetssitt fortydligades hur metodiken
kan anvidndas bade for utveckling av nya produkter och for verifiering av systemlésningar.
Resultatet visade hur matmetodiken beh6ver kunna hantera bade materialspecifika
egenemissioner och systemets samlade emissionsbeteende.
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Koncentration FEor provning av ny produktkategori *Matta: Undersida matta. Matta: Matning pa Komplement till Kravstalid
systemgrupp: kravs en ny screeningsanalys_| | Provkropp fran mitt i rulle motsvarande aider som vid
Produktutveckling, analysen gors en bred inmatning *Lim: Fran burk laggningstillfalle enligt stamma inby
Produktkategori och kokschemat redovisas *Aviamning: Over och installationsanvisning ca 10-20  koncentration mojliggors
tilsammans med markorer._De undersida, Medel min modellering av
Systemgrupp avser specifika markorerna identifieras for Lim: Vat matning, direkt fran i v
huvudkomponenter_for provning av produkter inom kategori burk [Hur 2 samt
systemet, tex typ av golvsystem, Aviamningsmassa: Tid for
lag eller hogalkalisk underlag, Provtagningen gors enligt rekomederad inbyagnad,
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bindemedelske tilsammans med markorer. De 24 Ménader? ion

osition i
aviamningsmassan. En
forandring av materialet som
kan andra kemisk nedbrytningen
eller nedbrytningshastigheten for
systemet.

Vid kontroll av ny
produktkategori ersétter den
kontroll av ny produkt.

Markorer avser de vid
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r
kokschema sparas/redovisas.
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lansmatri stemgrul
(bestams i separat projekt?)

TVOC, Markorer + Kokschema?

*Ovanytan / exponerad yta
Péverkan pa omgivning,
emissionsmotstand i
golvbelaggningen

*Limsikt under mattan /
gransyta matta/im?? Historisk
koppling, samma som
koncentrationsmatning

Viktig tidpunkt map garantier
fran leverantérer

Minst tre punkter for
nostiseri

1 ménad

3 manader

6 ménader

12 méanader?

24 Manader?

Viktig tidpunkt map garantier
fran leverantérer

Minst tre punkter for
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Garantitid?
Koncentrationsvariationer?
Fanga det forsta som ger
obehag. (inte for anga foriopp)
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okningar observerats varvid
r ny
PK

Koppling till kravstélining map

péverkan pa rumsluft
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mning av
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Tidigare kravstallning_pé RF ok
baseras pé emissionshastighet
och ev paverkan pa

rumsluften.

Figur 5. Sammanfattat utfall WS2 Systemkompatibilitet, ny produktkategori. Resultat
inklusive kompletteringar/fortydligande av projektledare (understruken text).
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systemgrupp:
Produktutveckling, Produkt

t med en kontroll
produkt &r att klargéra om

Vad (Storhet)

Koncentration

ar ibel inom

ramen fér systemgruppens
férvéntade nivaer

Avgivningshastighet

Vad (Amne)

(forslag Oxfall)

Per Systemgrupp

Ja/Nej? TVOC?)
Per Systemgrupp

systemaruppen gors enligt
provplansmatris med markérer

frén prov av ny produktkategori

RedeuB e i
JA/Nej?)

RaVelet)
Per systemgrupp

Provtagning fér produkter inom
e

| limskikt un
rén: m: lim.
jamfo!
egenemissionerna

*Ovanytan / exponerad yta
Péverkan pa omgivning,
e remy
i

1 manad ?
3 manader?

golvbelaggningen.
“Limsikt under mattan /

provplansmatris med markérer

frén prov av ny produktkategori

(bestédms i separat projekt)
Redovisning inom intervall
Ja/Nej?

grénsyta matta/lim??
Historisk koppling

6 manader?

Minst tre punkter fér prognos

som har en paverkan.
Varierar mellan olika
rodul joriet

Provning serien baseras pa
utfall frén férstudie som
definierar vilka nyckelfaktorer
som har en paverkan.
Varierar mellan olika
produktkategorier

Figur 6. Sammanfattat utfall WS2 Systemkompatibilitet, ny produkt. Resultat inklusive
kompletteringar/fortydligande av projektledare (understruken text).

Vad (Typ) Vad (Storhet)

Verifiering Systemlésning

Systemldsning

Vad (Amne)

(forslag Oxfall)

Llimskikt under matta, grénsyta

1 ménad ?

Redovisning: TVOC, markérer

TVOC, markdrer

matta/lim.

Kunna jémféras med
egenemissionerna

“Ovanytan / exponerad yta
Péverkan pa i

3 manader?
6 manader?

Minst tre punkter fér prognos

_

Redovisning med vérden
for det aktuella systemet.
Test pa produktniva ger
endast om den nya
produkten avviker fran
férvéntade nivaer fér

1 ménad ?
3 manader?

6 manader?

golvbeldggningen.
“Limsikt under mattan / gransyta
matta/lim?? Historisk koppling

Minst tre punkter fér prognos

systemgruppen

Systemprovning méjliggér
specifik laggningsanvisning
eller beslutsunderlag fér
projekt med sérskilda krav.

Alla produkter somtestats

ar kompatibla, ger ej
upphou till avvikande
emissionerja/nej. Ett
Verifierat system definieras
meri detalj.
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Figur 7. Sammanfattat utfall WS2 Systemkompatibilitet, Verifierad systemldsning.
Resultat inklusive kompletteringar/fortydligande av projektledare (understruken text).

Kontroll och skadeutredning

I delavsnittet om Kontroll och skadeutredning beddmde arbetsgruppen att generell
uppfdljning av ett system som installerats enligt anvisning inte utgor ett separat behov. Daremot
bedémdes métning vara motiverad nar det finns misstanke om avvikelse eller behov av att
utreda om ett system beter sig som forvantat. Detta innebar att fokus forskots fran allman
kontroll till verifiering vid avvikelse och skadeutredning.

Varfor Vad (Typ) Vad Vad (Amne)
(Storhet) (forslag Oxfall)

Kontroll: Per Venf erad | limskikt under mana Vid kontrolltillfalle Kan kontrolleras mot

dning relevant systemgrupp i forsta

(Verifiering:
Skadeutredning)

Kunna jamféras med
egenemissionerna

férst efter 12 manader?

hand eller mot
systemlosning.

Uppmétt vader kan

kontrolleras mot summa
egenemissioner fran
respektive produkt plus
om det avviker fran
systemgruppen.

Kan kontrolleras mot
systemgrupp i férsta
hand eller verifierad
systemlésning.

Vid kontrolltilifalle
Skadeutredning relevant
forst efter 12 manader?

Per Verifierad *Ovanytan/ exponerad

systemlésning/systemgrupp yta
Paverkan pa omgivning,
emissionsmotstand i
golvbelaggningen.
*Limsikt under mattan /
gransyta matta/lim??
Historisk koppling??

Avgivningshastighet

Uppmatt vader kan
kontrolleras mot summa

egenemissioner fran
respektive produkt, plus
om det avviker fran

systemgruppen.

Figur 8. Sammanfattat utfall WS2 Kontroll/skadeutredning, tidigare Verifiering
skadeutredning. Resultat inklusive kompletteringar/fortydligande av projektledare
(understruken text). Underlag delgavs arbetsgrupp och presenterat for
forankringsgrupp.

Foljande tillagg framkom under workshopen:

e Referensvirden som finns idag utgérs av labbens bedémningskriterier och eventuellt
erfarenheter av enskilda skadeutredare.

» Forslag pa sidoprojekt, korrelationsstudie mot historiska matningar bor genomforas i en
overgangsperiod.

e Maita bade koncentration plus emissionshastighet under mattan.

* Provtagning av deponerade dmne langre ner i konstruktionen kan matas pa liknade vis
som enligt 14450 men utgor ej del i huvudprovningen.

Forskning och utveckling

Huvudgruppen Forskning och Utveckling lyftes bort i och med WS 2 arbetet. Metoden som
framarbetas skall kunna anvandas i forskningssammanhang men den var inte styrande for
utformningen av systemet. | samband med forskning finns dven ett stort virde i att inte lasa
metoder da syftet till matningarna kan variera. Dock finns ett stort varde om forskningsprojekt,
dar det ar relevant, forhaller sig till metoden 14450 genom jamforelsestudier, &ven om andra
metoder med hdgre precision anvands. Malet var fortsatt att metoderna inom 14450 skall vara
fungerande i forskningssammanhang med tillrackligt h6g repeterbarhet och precision for
modellering eller studier av degraderingsprocesser. For dessa fall kan dock varianter,
anpassningar av metoderna vara aktuellt.
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4.2.3. Komplettering: forankringsgrupp

Utfallet fran WS2 presenterades for forankringsgruppen.

Genomgangarna resulterade i en uppdatering av utfallet fran WS2, vilket direfter omarbetades
till grundunderlag infér WS3. Inga synpunkter inkom som motiverade nagra storre forandringar
av matrisen; kommentarerna avsag i stillet specifika fragor som behdvde beaktas eller hanteras
vidare.

De synpunkter som lamnades av férankringsgruppen ledde inte till ndgon genomgripande
omprovning av WS2:s resultat, men bidrog till att tydliggora ett antal fragor som behdévde
beaktas i nista steg. Fragorna rorde framfor allt hur begrepp som koncentration, validering och
forvantat beteende ska forstas och anvédndas i praktisk tillampning.

Fragor och synpunkter:

Hur ska begreppet koncentration under golvbeliggningen forstas och hur skall den
matas? Med koncentration avses hér de flyktiga &mnen som kan antas finnas i luftporerna i den
undersokta materialet. Principen for matning bygger pa att erhalls en jamviktskoncentration
mellan den emitterande ytan/materialet till en kdnd luftvolym och sedan bestimma
koncentrationen i den aktuella volymen. Matningen avser deponerad fria kemiska dmen i det
undersokta materialets luftporer. Hypotesen ar att det ar sa pass hog lattemitterande sa att en
jamvikt kan nds inom rimlig tid, detta maste sa klart klargoras. Samma grundprincip galler bade
i Sjoberg metod (Sjoberg, 2000) eller [VLs kammarmetod (IVL Svenska miljdinstitutet, 2026) om
jamviktstiden ar tillrackligt 1ang.

Hur kan kvantifiering av deponerad kemiska dmen i ett system anvidndas i praktiken, nir
nivaerna forandras over tid? Syftet ar att kunna bedoma om en odnskad reaktion sker i
systemet i samband med produktutveckling. Om matningarna visar en uppatgaende trend kan
det indikera att en sekunddremission har uppstatt, snarare an att det enbart handlar om
primdremissioner. Genom att kombinera koncentrationsmatning under golvbeldggningen med
matning av avgivningshastighet fran ovansidan blir det ocksd mojligt att beskriva transporten
genom systemet och i forlangningen modellera hur emissionerna utvecklas éver tid. Detta
kraver dock flera matpunkter, sarskilt vid framtagning av referensvarden for nya produkter eller
system.

Genom att mita koncentrationen under en matta vid en given tidpunkt gar det att berdkna flodet
genom mattan och ta fram modeller for transport 6ver tid. Om bade emissionshastighet och
koncentration bestams blir det mojligt att beskriva materialets transportegenskaper och hur
emissioner passerar genom mattan. Detta kan i sin tur anvandas for simuleringar av forvantade
nivaer i ett system over tid.

Eftersom koncentrationen férandras over tid behovs flera matpunkter for nya produkter,
sarskilt for en ny produktkategori. Uppfoljning kan behova paga i upp till 24 manader eller
langre. Samtidigt behover antalet matningar balanseras sa att omfattningen blir rimlig inom
produktutvecklingen. Det ar dock relevant att forstd hur systemet utvecklas over tid, inte minst
med hansyn till garantitiden.

Varfor anvands inte den tidigare GBR-metoden (GBR, 2017) for sammansatta system? Den
metoden omfattar inte métning av emissioner under golvbeldggningen, vilket var ett tydligt
behov som identifierades i WS1. Matning under golvbeldggningen bedémdes ge béttre
forutsattningar att uppticka fordndringar i systemet och att identifiera om ett emissionsmonster

26



avviker fran det forvantade. [ projektet foreslogs dessutom att referenser ska knytas till
systemgrupper som kan utvecklas ¢ver tid, snarare an till enskilda referenskonstruktioner.

Hur ska métning i konstruktionen forstas om malet ocksa dr att bedéma paverkan pa
rumsluften? Projektets utgangspunkt ar att bade koncentrationsméatning under
golvbeldaggningen och matning av avgivningshastighet fran ytan behovs for att kunna bedéoma
systemets funktion. Matning under golvbeldggningen ger information om de kemiska processer
som sker i systemet, medan matning fran ovansidan visar om och hur dessa @&mnen nar
inomhusmiljon. Tillsammans ger de ett battre underlag for att avgora om systemet upptrader
som forvantat.

Hur ska arbetet finansieras och byggas upp 6ver tid? Projektets inriktning ar att arbetet bor
genomforas stegvis och gemensamt av den samlade branschen. SBUF 14450 utgér darmed ett
forsta steg, med malsattningen att pa sikt minska antalet nodvandiga prov genom béttre
forstaelse for vilka faktorer som paverkar systemens emissionsbeteende. Om branschen inte
valjer en sddan systematisk ansats kvarstar dagens situation, men nu med en bredare férankring
av metodiken och battre forutsattningar for successiv referensdatabasutveckling samt
framtagning av enskilda systemldsningar.

Hur vet man att man natt jamvikt vid en koncentrationsmétning? Detta ar en fraga som
maste utredas, vidare. Sannolikt sa tar det olika lang tid for olika material (Stelmarcyck &
Kristensson, 2021). Vid framtagning av nya referensvarden behéver diarmed jamviktstiden
utvirderas. Det finns inget hinder att denna varierar mellan olika material sa linge en matning
mot referensvardet senare, tillexempel i ett skadeutredningssammanhang, sker pa samma satt.

Manga skadeutredare fastnar under utredningen i golvet som forklaring till skada tidigt i
utredning dven om det dr mer sannolikt att det dr ndgot annat som férorsakar problem.
Ur detta perspektiv ar det farligt att ta prov under mattan fér att bedéma om det ar skada
eller ej. Problem att man drar for langtgaende slutsatser bara baserat pa matresultat
under mattan! Metodiken i 14450 bygger pa att man i framtagande av ny referensdata utgar
fran vad som ar forvintat snare dn vad som ar en skada. Att mita under mattan bedéms som det
basta sattet att beskriva den kemiska processer som sker i och med systemkombinationerna.
Genom att alltid méata 6ver mattan och undermattan sa skall man kunna géra en bedémning om
systemet fungerar som forvantat eller om det finns en avvikelse fran det forviantade. Man skall
dven kunna visa om nya systemkombinationer eller nya produkter ger ovantade
emissioner/dmnen ndr man monterar enligt anvisning. Kombinationer som visar tydligt
avvikande nivaer bor utredas vidare. For en fullstindig skadeutredning sa kommer sannolikt
kompletterande matningar beh6vas i manga fall eftersom det finns manga andra parametrar
som maste beaktas. Hir far man svar pa/tecken pa/indikation om golvet avviker fran det
forvantade. En fraga som bor utredas vidare ar mojligen att om nagot beter sig som forvéantat
kan det da vara en fel i juridisk mening?

4.2.4. Fragor som skickades vidare till WS3

Fragor som fordes vidare till WS3

* Man kommer inte ha samma mojligheter for matning i falt och labb. Flera parametrar
kommer forsvara for skadeutredare.

* Vad menad med kemisk nedbrytning + reaktiva dmnen [Uppfoljning kravs inom 14450
eller separat projekt
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VAD: VOC / SVOC / VVOC(C?

For koncentrationsmétning Utan omsattning vid provning. Ges det en falsk bild pa vad
som paverkar rumsmilj6?

Inom ramen fér 14450 ska man Inkludera en forsta Screeninganalys av den mest vanliga
systemgruppen? Om det ryms inom budget?

* Limmad plastmatta med vattenbaserat lim pa lagalkalisk avjamning.?

Inom 14450

Hur ldnge dr en matning /validering relevant? [Del i Tolkning av analys i Vagledning]

Kontroll: Kontroll att verifierad 16sning anvants/ ryms inom verifiering av system. Minst
vilka ingdende material som anvénts och att dessa ingar i produktkategorier som
verifierats [Bor framga i avsnitt Dokumentation i Manual och Vagledning fran 14450
eller behandlas i slutrapport]

Kontroll att verifierat system anvants eller att produkterna inryms i verifierade
produktkategorier i projekt. Dokumenteras i projekt [Del i manual och Vagledning]

Lukt: Kompletterande luktbedémning bor 6vervégas bade vid produktutveckling samt
skadeutredning [Kompletterande analys ej del i provningsmetod]

Provtagning av deponerade dmne djupare i konstruktionen kan métas pa liknade vis som
enligt 14450 men utfor ej del i Huvudprovning

Behov av fortsatt arbete

Vad ar en o6nskad reaktion, hur stor far den vara

Sorptionskurvor av deponerade dmne i avjamningsmassor och underkonstruktion?
Forslag pa sidoprojekt, korrelationsstudie mot historiska matningar.

Snabbtest tidigt? Utstansat ror? Annan matmetod dn huvudmatning BK 13027
Metodik skadeutredning ?

Om nagot beter sig som forvintat kan det da vara en fel i juridisk mening?
4.3. Workshop 3, Hur

4.3.1. Ingangsvirde

Workshop 3 genomfordes den 2 september 2025. Infér motet fick deltagarna ta del av det
samlade underlag som vuxit fram genom WS1, WS2 och de kompletterande synpunkter som
tillkommit i forankringsgruppen. Underlaget utgjorde ddrmed en koncentrerad redovisning av
vilka behov och krav den fortsatta metodiken beh6vde svara mot.

Uppgiften i WS3 var att identifiera vilka matmetoder som bast kunde svara mot de behov som
tidigare identifierats samt att motivera varfor dessa metoder bedémdes lampliga. Utfallet fran
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workshopen utgjorde darmed ett konkret forslag till provningsmetodik for bade
koncentrationsmatning och matning av avgivningshastighet.

4.3.2. Utfall WS3

Utfallet fran WS3 sammanfattas 6versiktligt i figur 9. Tidigt under workshopen bedémde
arbetsgruppen att avgivningshastighetsmatning under golvbelaggningen inte tillférde
ytterligare information nar koncentrationsméatning under golvbeldggningen redan genomfors.
Mot denna bakgrund inriktades det fortsatta arbetet pa tva huvudspar: koncentrationsmatning i
systemet och riktad matning av avgivningshastighet fran golvets ovansida.

Varfor Vad (Typ) Vad (Storhet) | Vad (Amne) Var
(forslag Oxfall)

Systemkompatibilitet, Egenemission Koncentration Per Systemgrupp Per material Adekvat alder vid Kammarmatning
montage
Systememission Koncentration Per Systemgrupp | underlaget, 10 Standardiserade Kammarmatning
mm avjamning men varierande
med avseende pa
andamal
Avgivnings- Per systemgrupp Ovansida Standardiserade Riktad matning
hastighet golvbelaggning men varierande
med avseende pa
andamal
Skadeutredning Systememission Koncentration Per Verifierad | underlaget, 10 Vid kontrolltillfalle Kammarmatning
systemldsning/system mm avjamning
grupp
Avgivnings- Per Verifierad Ovansida Vid kontrolltilifalle Riktad matning
hastighet systemlosning/system golvbelaggning
grupp

Figur 9. Forenklad redovisning av utfallet fran WS3 med avseende pa de tva typer av
matning som foreslogs for koncentrationsmatning respektive avgivningshastighet.

Koncentrationsmatning

Det efterstravade mattet var en koncentration, eller ett jamforbart storhetsmatt, pa den halt fria
dmnen som férekommer under golvbeldggningen, det vill sdga en del av den fria kemiska
belastningen i systemet. Vid systemkompatibilitetsprovning bedémdes det vara sarskilt viktigt
att folja hur denna koncentration férandras 6ver tid, eftersom detta kan ge underlag for att
beddma om kemin i systemet forandras.

Malet var att koncentrationsmatningen skulle vara tillrackligt robust for att kunna anvéindas
som underlag for jdmforelser och, i forlangningen, modellering av emissionstransport. Samtidigt
beddmdes praktisk genomforbarhet i bade falt och laboratorium vara viktigare dn att uppna
maximal modellprecision.

Metodalternativ som diskuterades

IVL:s kammarmetod

IVL:s kammarmetod (IVL Svenska miljoinstitutet, 2026) innebar att en provkropp placeras i en
sluten kammare och att luft darefter tas ut efter en definierad jamviktstid for analys av de
dmnen som férekommer i volymen. Metoden ger i sitt grundutférande ett semikvantitativt
resultat, eftersom det inte alltid kan faststéllas om full jamvikt har uppnatts eller vilken
paverkan utspddning vid provtagningstillfillet har haft. Trots detta bedémdes metoden utgora
den mest relevanta utgangspunkten, eftersom den redan anvands i praktiken, har viss etablering
i branschen och kan kopplas till befintliga bedomningskriterier (IVL Svenska Miljéinstitutet,
u.d.).
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A5

A5-metoden (Sjoberg, 2000) bygger pa jamviktsmatning i en mindre behallare med begransad
luftvolym. Genom en mindre behallare och lang jamviktstid antas en hog grad av faktisk jamvikt
vid provtagning. Metoden bedémdes som mojlig, men samtidigt som mindre etablerad och
mindre robust 4n kammarmetoden. Férdelen var, jamvikt, att provet placeras direkt i
behallaren, men den lilla luftvolymen och den mer begrinsade praktiska tillimpningen
bedémdes medfora 6kad osdkerhet.

Riktad koncentrationsmatning

Riktad koncentrationsméatning innebér att en definierad, sluten volym placeras dver en méatyta
och att koncentrationen darefter bestdms genom passiv provtagning (diffusions adsorbent) eller
uttag av luftprov. Metoden bedémdes som teoretiskt mojlig, men nackdelen ar att den skulle
innebara en helt ny metod och det saknas referensvarden. Liknande metoder forekommer
internationellt men anvands inte systematiskt i Sverige. Det fanns ocksa fragetecken kring
repeterbarhet och praktisk hantering pa matplatsen, sarskilt vid langre provtagningsperioder.
Dessutom bedémdes det finnas risk for lackage under matning samt och svarigheter med
matning pa textilmattor eller produkter med struktur eller skarvar.

Deponerad kemiska dmen fran borrkax

En variant av Sjobergs metod med jamviktsmatning pa borrkax bedomdes kunna ge indikativ
information om forekomst eller spridning av amnen, men ansags vara for osdker for att fungera
som huvudmetod inom projektet.

Luftprov fran snittad yta

Provmetoden som avser att en golvbeldggning skars upp och en adsorbentror placeras i
O0ppningen foljt av att en luftprov tas . Provtagningen bedémdes endast kunna ge indikativ
information om férekomst av enskilda 4mnen och ansags darfor inte l1amplig som barande
metod for projektets syfte.

Arbetsgruppens forslag

Arbetsgruppen foreslog en metod med utgangspunkt i IVL:s kammarmetod. Grundupplagget
bygger pa ackumulering i sluten volym, men metoden bedémdes kunna behéva anpassas
beroende pa materialtyp och syfte, sarskilt vid framtagning av nya referensvarden. Behovet av
metodutveckling kvarstod ddrmed, men kammarmetoden bedémdes samtidigt vara tillrackligt
robust for att fungera som gemensam utgangspunkt i projektet och fungerande for system utan
nya referensvarden.

Foérdelar med metoden

Metoden anvands redan av flera stérre aktorer och beddmdes ha god repeterbarhet och rimlig
praktisk tillampbarhet. Den kan anvdndas bade for att beskriva egenemissioner fran enskilda
material och for att bestimma deponerad kemiska d&mnen i sammansatta system. Resultatet ger
darmed en relevant indikation pa vad som sker under ytskiktet och gor det mojligt att folja
forandringar over tid. Vid anpassningar skulle metoden dven kunna erhdlla mer korrekt
jamviktsmatning.

Metoden bedémdes bade kunna anvandas for att mdta egenemissioner fran ingdende material
samt den samlade deponerade kemin fran uttaget det cementbaserade underlaget for
systemmatning.

Begransningar med metoden
Metoden i sitt ursprungsutforande ger inte ett helt kvantitativt resultat, utan snarare ett
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semikvantitativt matt. Eftersom full jamvikt inte sékerstélls saknas kinnedom om det som méts
avser en jamvikts koncentration, vilket begransar mojligheten att anvinda resultaten for
modellering av emissionstransport. Resultatet paverkas ocksa av hur emissioner lagras i det
studerade materialet, vilket kan forsvara jamforelser mellan koncentrationen i avjamningen och
egenemissionerna fran ingdende material. Denna begriansning bedémdes dock vara hanterbar
inom metodiken genom anpassning vid framtagande av ny referensdata.

Avgivningshastighet

Det efterstravade mattet var ett matt pa vilka flyktiga kemiska &mnen som passerar genom
golvbeldggningen, det vill sdga ett matt pa materialets genomslédpplighet i relation till den
underliggande koncentrationen samt pa vilka &mnen som nar rumsluften och darmed kan
paverka inomhusmiljon.

Metodalternativ som diskuterades

Riktad matning med exsickatorlock (Pegasus)

Denna metod (Pegauslab, 2026) avser riktad matning mot golvyta med kontrollerat infléde av
kontrollerad rumsluft. Metod utges vara anpassad for att pavisa flyktiga kemiska dmen under en
matta. Etablerad metod som kan anvindas som utgangspunkt. Metoden bygger pa samma
metodik som FLEC genom att samla genomstrommande kemiska dmen fran en bestdmd yta 6ver
en tid. Metoden ar dock en mindre exakt metod jamte FLEC. [ grundutférandet redovisas utfallet
ej som en avgivningshastighet men det finns inga hinder fér sddan redovisning vid kontrollerade
forhallanden. Exsickatorlock bedomdes som mest lamplig vid faltméatning till f61jd av att det ar
en forenklad metodik med farre moment.

FLEC

FLEC (Nordtest method, 1995) bedémdes vara den tekniskt mer avancerade och mer precisa
metoden, med god repeterbarhet och hog kvalitet i matresultaten. Samtidigt ansags metoden
vara mindre ldmplig for bred praktisk tillimpning, sarskilt i falt, eftersom den ar mer kénslig for
handhavandefel, medfoér hogre kostnader och har begransad tillgdnglighet i Sverige. Metoden
dndrar dven transportpotentialen 6ver belaggningen om en initial rening genomfor i enlighet
med metodbeskrivningen.

Arbetsgruppens forslag

Arbetsgruppen foreslog att den riktade métningen med exsickatorlock skulle utgéra
utgangspunkt for den fortsatta metodutvecklingen. Bedomningen byggde pa en avvagning
mellan teknisk relevans, praktisk genomfoérbarhet och moéjligheten att standardisera
provtagningsférfarandet for bade laboratorie- och falttillampningar.

Fordelar med metoden

* Robust, Hog repeterbarhet. God mojligheter i labb och i falt.

e Har anvants under langre tid i falt och i forskningsstudier.

* Resultatet kan ges som avgivningshastighet och indikation pa deponerad kemiska dmnen
i underkonstruktionen.

e Stora mojligheter att standardisera provtagnings forfarandet for att erhalla acceptabel
noggrannhet.

*  Acceptabel matosdkerhet med avseende pa naturlig spridning?

*  Gar att hitta en korrelation mellan Riktad matning med exsickatorlock och FLEC da det
principiellt mater samma process.

¢ Lag materialkostnad
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e Hog tillganglighet

Begransningar med metoden

e Osdkerhet, ar Exsickatormetoden for trubbig?

* Lagre kontroll pa extern kontaminering i forhallande till FLEC. Bor kompletteras med
prov i rumsluft.

e Lagre kontroll pa luftflédet och ojamn luftflédesprofil 6ver studerad yta i jamforelse med
FLEC.

¢  Generellt: Endast riktad méatning mot yta kan i skadesammanhang "fria” en konstruktion
dven om det har skett en icke dnskvérd nedbrytning under mattan om golvet ar tatt.
[Detta hanteras inom metoden med kombinationen av méatning 6ver och under mattan]

Kvarstdaende fragor med avseende pa provningsforfarande och metod

Nedan sammanstills de kvarstaende fragor som behdver beaktas vid framtagandet av
madtmetoderna.

Kvarstaende fragor att beakta vid riktad mitning av avgivningshastighet

* Flodesbehov vid provtagningsvolym luft med avseende pa adsorbent
e Hur lang tid behéver man méta

* Area som man mater

e Volymilocket

* Kontrollerat inflode.

* Nollprov= Ren luft eller kontroll mot rumsluft

e VOCirumsluft?

e Rorposition/ adorbentplacering. I exsickatorn och i luften.

e FLEC metodbeskrivning finns metod. Exsickator finns Pegasus.

e Skall man skoélja dver ytan likt FLEC?

* Definiera exsickartorlock och utseende, dimension, volym, flensutformning.
* Ingdende material, vad som har ingatt. Produktsammansattning

e Tid for provning

e Stddkemins paverkan /rengoéring av yta innan provtagning

¢ Avklingning egenemissioner

Kvarstaende fragor att beakta vid kammarmétning

e Flodesbehov Provtagningsvolym luft m.a.p adsorbent
* For kammare definiera storlek pa uttagen prov. Provtjocklek
» Oppen tid, exponeringstid.

¢ Provhantering materialprov. Typ av transport

¢ Temperaturutveckling,

* Hurlang tid behover man mata

e Provkroppens form.

e Puckeller krossat avjamningsprov

e Storlek matt prov

e Hur gors ett adekvat Lim prov?

¢ Rumstemperatur och RF vid provtagning
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¢ Borrningsmetod, ej vattenkylning?

* RFiluftenikammaren

* Ingdende material, vad som har ingatt. Produktsammansattning
e Tid for provning

e Tid efter sammansattning

Vad behover utredas vidare?

e Vilka delar i IVLs och Pegasus metod kan anvdndas och vad behdver anpassas utan att
tappa mojligheten att anvinda historiska beddémningskriterier

¢ Kol eller Tenax // Kol och Tenax

¢ Faltmatning vs labb, kan de vara jamforbara? Jamforelse FLEC exsickator.

e Uttaget prov storlek och form, hel eller krossat, inverkan?

* RFikammaren

¢ Temperatureffekt vid provtagning (borrning)

¢ Korrelation analytiska tekniker pa labb

* Standardavvikelser mellan olika labb och metod

¢ Hantera kritik i och med indikeringsmatningar.

e Referensvarden for system eller systemgrupper

e Acceptabel noggrannhet

4.4. Samlat utfall
Det samlade utfallet fran WS3 kan sammanfattas i tre huvudsakliga matprinciper:
- Méta koncentrationen i ingdende material vid motsvarande alder som inbyggnad.
- Mata koncentrationen deponerade amen under golvbeldggningen.
- Mata avgivningshastigheten fran golvets ovansida (mot rumsluft).

For att méta koncentrationen bade fran ingdende material och under golvbelaggningen foreslogs
en vidareutveckling av IVL:s kammarmetod. Deltagarna i ws3 var medvetna om att metoden i
sitt grundutforande inte givet ger ett sant jaimviktslage, men ansag att den var tillracklig for att
bedéma om nagot ovintat intraffat samt att genom en anpassning av jimviktstiden var det
mojligt forbattra eller verifiera metoden i samband med framtagande av nya referensvarden.
Metoden har tidigare analyserats i SBUF 13560 fortsattningsstudie (Stemarzyk, et al., 2022) och
(Grantén & Granlund, 2020) med slutsatsen att trots dess brister sa ar det en lamplig metod.
Jamviktstiden och graden av jamvikt beddmdes som den storsta bristen och ansags behévas
beaktas i metoden eller metodiken. Arbetsgruppen diskuterade dven A5 som en mojlig metod,
men bedémde att kammarmetoden var mer robust, repeterbar och lampad for olika
materialkontroller. En ny metod med riktad jamviktsméatning 6vervagdes, men avskrevs pa
grund av brist pa etablerade metoder och svarigheter att sdkerstilla tathet och undvika
paverkan under provtagning i falt.

Koncentrationsmatning av enskilda material féreslogs genomforas pa preparerade materialprov
enligt den framtagna vagledningen. For koncentrationsmatning under plastmatta foreslogs att
prov tas fran cirka 10 mm av underlaget, det vill siga fran avjamning eller betong. Den exakta
provtagningsproceduren bedémdes dock behova utvarderas ytterligare inom ramen for det
fortsatta manualarbetet.
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For métning av avgivningshastighet foreslogs Pegasus matuppstillning med exsickatorlock som
utgangspunkt. Metoden bedomdes vara tillrackligt etablerad och repeterbar for praktisk
anvandning, medan FLEC, trots hogre teknisk precision, bedémdes vara mindre lamplig for
faltanvandning pa grund av begransad tillganglighet, hogre komplexitet och storre krav pa
handhavande. FLEC bedémdes dock fortsatt vara mer relevant i sammanhang dar hogre
laboratoriemassig precision efterfragas och majlig som del i metodiken forutsatt att en
korrelationsstudie mellan metoderna genomfors.

Arbetsgruppen bedomde samtidigt att matning av avgivningshastighet under golvbelaggningen
inte tillférde ytterligare information nar koncentrationsmatning under golvbelaggningen redan
genomfors. Mot denna bakgrund valdes denna matprincip bort i det samlade metodférslaget.

4.4.1. Komplettering: inspel fran forankringsgrupp och
referensgrupp

Efter att det samlade utfallet hade presenterats inkom ytterligare synpunkter fran
forankringsgruppen och referensgruppen. Dessa inspel rorde framst praktisk provtagning,
jamforbarhet mellan metoder och analyslaboratorier samt hur vissa begrepp, sisom
koncentration och amnesprofil, bor forstas i vagledningen.

Kommer projektet att definiera riktvarden eller avgora vad som utgoér en skada? Detta
ligger utanfor ramen for 14450. Projektets fokus ar att beskriva forvantade emissionsnivaer och
att skapa en metodik for att bedoma avvikelser fran dessa. Fragan om nar en avvikelse ocksa ska
betraktas som en skada ar ett naturligt nista steg efter att ny referensdata av det forvantade ar
framtagen, och kraver vidare arbete.

Hur hanteras golvbeliggningens ovansida vid egenemissionsmaitning? I vigledningen
foreslas att golvbeldggningens ovansida och sidor forseglas med aluminiumtejp. Principen
bygger pa att aluminiumskiktet ska vara sa tatt att emissioner fran provets ovansida inte
paverkar matningen i nagon avgorande omfattning. Tejpens eventuella eget emissionsbidrag
behdver dock verifieras innan metoden anvands som referensforfarande.

Hur paverkar mingden provmaterial resultatet? Materielmédngden kan paverka utfallet och
behover darfor standardiseras i forhallande till provets syfte. Vid egenemissionsmatning bor
mangden material anpassas till den mdngd som motsvarar den tinkta anvandningen i systemet.
For kammarmatning bor dessutom forhallandet mellan exponerad yta och kammarvolym
redovisas. Vid riktad provtagning mot textila material kan det vara svarare att kontrollera den
exponerade ytan, vilket behover hanteras sarskilt nar referensvirden for sddana systemgrupper
tas fram.

Redovisar Pegasus exsickatormatning avgivningshastighet? Metoden redovisar inte
avgivningshastighet direkt i sitt grundutférande, men denna storhet kan berdknas om de
relevanta parametrarna ar kanda och provtagningsférfarandet ar tillrackligt val standardiserat.

Det behdvs interlaborativ och interkonsultmaissig kontroller for att validera metoderna!
Ja. Sadana jamforelser ar sarskilt viktiga vid framtagning av nya referensvarden for
systemgrupper och verifierade system. For matning enligt vigledningen och manualerna mot
befintliga beddmningskriterier gérs beddmningen att metoderna ryms inom dagens
analysramar. En mer detaljerad provtagningsmetodik bor samtidigt kunna minska den variation
som i dag uppstar nir olika provtagare anviander egna anpassningar.
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Ar begreppet koncentrationsméitning missvisande om det i praktiken ofta ir
amnesprofilen som ar av storst intresse? | viagledningen hanteras detta genom att
koncentrationsmétning redovisas tillsammans med indikatordmnen och dmnesprofiler. Syftet ar
att tydliggora att den uppmatta koncentrationen inte enbart ska tolkas som ett absolut vérde,
utan ocksd som en beskrivning av vilka dmnen som férekommer och hur profilen fériandras 6ver
tid.

Hur ska bristen pa nationellt standardiserade analysmetoder hanteras? Denna fraga ligger
till stor del utanfér ramen for SBUF 14450, eftersom den framst ror analyslaboratoriernas
metodik. Bristen innebar dock en osdkerhet som till viss del kan hanteras genom interlaborativa
jamforelser och genom en mer systematisk uppbyggnad av referensdata kopplad till en tydligt
beskriven metodik. Vid framtagning av referensdatabaser behover arbetet darfor ske i nara
dialog med analyslaboratorierna.

Val av amnesintervall (VVOC, VOC, SVOC)? Inom ramen for projkett begransas
dmnesintervallet endast till VOC. Orsaken baseras delvis pa att detta avser det mest frekvent
anvanda intervallet i internationell forskning och utredning kopplat till inomhusmiljé.
Intervallet utgor vidare det &mnesintervall mest relevant fér sekunddremissioner. VVOC
avser utgors av mycket flyktig kemiska dmen och avges mycket snabbt ddrav mest relevant
vid kontroll av egenemission av nya material och av mindre betydelse vid utvardering av
aldre konstruktioner. SVOC innehaller enskilda &mnen som kan vara av intresse men
beddéms som problematisk vid provtagning da jamvikttiden kan vara mycket lang och
varierande. Metodiken eller mdtmetoderna i sig begransar inte analys av andra intervall da
seriella adsorbenter kan anvindas vid provtagning. Detta bedéms dock ej relevant som
basutforande.

4.5. Vagledning och miatmanualer

Det samlade utfallet fran WS1-WS3 samt de tillhorande diskussionerna med
forankringsgruppen och referensgruppen utgjorde underlag fér framtagandet av en vagledning
och tva tillhérande matmanualer. Vigledningen fungerar som det sammanhallande dokumentet
och beskriver den metodik som successivt utvecklades under forarbetet och inom projektet,
medan matmanualerna konkretiserar hur de tva féreslagna métprinciperna ska tillimpas i
praktiken.

Tillsammans bildar vigledningen och matmanualerna ett gemensamt metodpaket for
systemkompatibilitetsprovning, produktutveckling och skadeutredning. De ska inte ses som
slutligt fairdigutvecklade standarder, utan som en forsta gemensam plattform som kan
vidareutvecklas i takt med att nya erfarenheter, referensviarden och valideringsstudier
tillkommer.
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5. Uppfoljande fragestillningar samt remissvar for
mitmetoderna

[ samband med remissrundan foér de tvd matmanualerna identifierades ett antal fragor kopplade
till metodernas utformning, tillimpning och vetenskapliga forankring. Nedan redovisas de mest
centrala fragorna samt hur dessa beaktades infor slutredovisningen. Under remissprocessen
gavs deltagare i arbetsgrupp, forankringsgrupp och referensgrupp mojlighet att granska
manualerna samt ett tidigt utkast till viagledningen, i syfte att beddma bade metodikens innehall
och dess praktiska anvandbarhet.

Den foreslagna metodiken bygger huvudsakligen pa vidareutveckling av etablerade metoder,
framst IVL:s kammarmetod och riktad matning med exsickatorlock. Detta mojliggor en direkt
koppling till befintliga referensvarden och praktisk tillampning i pagaende projekt.

5.1. Metodernas riktighet och vetenskaplig forankring

Under remissprocessen identifierades flera centrala vetenskapliga fragestallningar, sarskilt
kopplade till provtagningsprinciper, kammardynamik och adsorbenters egenskaper och
begransningar. Fragorna rorde bland annat effekter av provvolym, utspadning och méjliga
systematiska fel for vissa dmnesgrupper.

Som en f6ljd av denna dialog formulerades en fortydligad inriktning dar den nuvarande
metodiken presenteras som en forsta gemensam plattform, samtidigt som behovet av fortsatt
metodutveckling tydliggors. Den fortsatta utvecklingen bor bland annat omfatta féljande delar:

« fordjupad analys av provtagningspaverkan och utspadningseffekter

+ utvdrdering av metodernas robusthet och repeterbarhet

+ jamforande studier mot likvardiga metoder for avgivningshastighet fran en given yta
samt koncentrationsmatning av deponerade dmnen i underlaget

» successiv uppbyggnad och anpassning av nya referensvarden kopplade till forbattrade
metoder

Sammanfattningsvis utgor projektets resultat ett forsta steg mot ett mer standardiserat system
for emissionsmatning i sammansatta golvkonstruktioner. Metodiken majliggdér omedelbar
praktisk tillimpning genom de matmetoder som presenteras, men bor samtidigt betraktas som
en iterativ grund som successivt behover vidareutvecklas for att sdkerstélla langsiktig
vetenskaplig validitet, precision och jamforbarhet. En sddan vidareutveckling bor efterstrava
bakatkompatibilitet med den ursprungliga metoden, sa att alternativa eller forbattrade metoder
fortsatt kan relateras till tidigare definierade referensvarden.

5.2. Koncentrationsmitning: kammarmetod

5.2.1. Jamviktstidens inverkan pa koncentrationsmatning

Under remissrundan lyftes problematiken med att grundmetodens jamviktstid pa tre timmar
sannolikt var alldeles for kort och att matningen ej avser en koncentration i materialet utan
endast ett matt pa den mangd fria &mnen som avgett till en luftvolym under en given tid.

[ vagledningen tydliggors att Mdtmanual kammarmetod inte ar verifierad som ett sant matt pa
jamviktskoncentrationen mellan provkropp och kammare for alla typer av materialprov. Detta
beror pa att olika material binder olika &mnen med varierande styrka, vilket innebéar att bade
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jamviktstid och emissionsprofil kan skilja sig mellan material. Grundmetoden ar darfor avsedd
att vara semikvantitativ, i den meningen att provningsforfarandet ska vara tillrackligt
standardiserat for att moéjliggora jdmforelser med representativa referenser.

[ matmanualen foreslds en jamviktstid pa tre timmar, i linje med IVL:s ursprungliga
kammarmetod, for att mojliggora relativa jamforelser mot befintliga bedémningskriterier. Vid
framtagande av nya referensvarden, exempelvis for definierade systemgrupper, finns det
daremot mycket starka skal att anpassa eller verifiera jamviktstiden till de ingdende materialens
egenskaper. For sddana tillampningar behover bade full jamviktstid, forvantad jamviktsgrad vid
reducerad provtid och variation med avseende pa centrala parametrar utredas och motiveras.

5.2.2. Provtagningsvolym

I den ursprungliga provningsmetoden féreskrevs en uttagen luftvolym pa minst 3 liter fran en
kammare med en volym pa 2 liter. Riskerna som lyftes med detta var att en utspadning av
luftprovet kunde erhallas om emissionshastigheten fran provkroppen inte var tillrackligt hog for
att kompensera for bortfallet om analysen gjordes mot uttagen luftmangd. Om
koncentrationsbestimningen istillet skulle géras mot kammarens volym hade minst fem
omsdattningar kravts om det antas full omblandning av luften, se figur 10 t.v. Dock skulle en
sadan metodik forutsitta att provkroppen ej emitterade under provtagningstiden. Baserat pa
ovan resonemang samt rekommendation fran remissvar rekommenderades istdllet att ett
mindre uttag luftprov under icke omblandning, kallat kolvtdmning se figur 10 th. Om en mindre
volymandel, tex 10% tas fran kammarens 6vre del och uttagen luftvolymen ersatts i dess bott
kommer luftvolymen motsvara koncentrationen i kammaren. Vid adekvat jamviktstiden
kommer detta saledes motsvara jamviktskoncentrationen. Denna metodférandring skulle vidare
i hogre grad motsvara Sjobergs metod A5 (Sjoberg, 2000) men provtagning i storre kammare
och lagre volym prov per luftvolym (belastningsgrad).

Effekten av denna fordndring pa relationen till befintliga referensvirden ar dnnu inte utredd och
bor analyseras innan metoden tillampas fullt ut. En sidan analys dr mojlig genom att vid
provningstillfallet genomfora en sekventiell provtagning med tva uttag. Den forsta matningen
tas pa 10% av luftvolymen till en adsorbent direkt foljt av resterade full luftmangd enligt initial
metod fran IVL till en andra adsorbent. Resultaten kan da utvdrderas bade i relation till den
féorvantade koncentrationen enligt den uppdaterade metoden och i férhallande till
analysforetagens tidigare beddmningskriterier.
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Figur 10. Principiell koncentrationsdndring i en sluten volym med témning under full
luftomblandning till vdnster och utan omblandning genom kolvtdmning till hoger.
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5.2.3. Kemiska sorptionsisotermer

I ett remissutldtanden pavisades behov att definiera olika materials sorptionsisotermen for olika
kemiska dmne. Den typen av data i kombination med inmatta trasportegenskaper skulle kunna
ha ett sort varde for modellering av emissionslagring och framtida avgivning. Fragan ligger
utanfor scoopet for 14450 men ett omrade med stor potential. Det finns flera metoder for att
bestdimma denna typ av materialegenskap dar vissa redogors for av (Wang, et al,, 2022). En av
dessa metoder bygger pa koncentrationsmatning i slutna kammare som bor kunna anpassas till
foreslagen metod, C-History, (Xiong, et al,, 2011).

5.2.4. Val av kammare

Under remissen diskuterades att det forekommer flera olika typer av kammare anpassade for
matning av antingen avgivningshastighet eller koncentration, med eller utan luftomblandning
och luftvaxling. Metodiken inom 14450 behdver darfor inte vara last till en specifik
kammarutformning. Det som efterstravas ar en jamviktsmatning av deponerade dmnen fran ett
material i en sluten kammare. Andra kammartyper kan darfor anviandas, men de behéver i sa fall
valideras mot den mitmetod som anvants vid framtagandet av referensvirdena och
basmetoden.

5.3. Riktad méatning

5.3.1. Val av adsorbent

Under remissen ifragasattes bade anvandning av kol samt Tenax adsorbent vid provtagning i
falt. Aven att olika adsorbenter rekommenderades mellan de tvd metoderna ifrdgasattes.

Motivet till att olika adsorbenter rekommenderades var kopplingen till de ursprungliga
matmetoderna och dirmed mojligheten att utan kompletterande analys eller studie anvdnda
analyslabbens befintliga beddmningskriterier for de fall nya referensdata saknas eller om ett
systems sammansattning ej ar kant.

Motivet for att anvanda kol som adsorbent vid riktad matning var framfor allt dess praktiska
hanterbarhet i skadeutredningssammanhang. Adsorbenten levereras i forslutna glasrér med
lang hallbarhet, vilket innebar att en utredare kan hélla ett eget lager tillgidngligt. Tenax ar mer
kansligt och har kortare lagringstid innan adsorbenten behover aterga till laboratorium for
regenerering, men har samtidigt fordelen att kunna dateranvandas manga ganger.

Enligt analyslaboratorierna delaktiga i detta projekt féreligger ingen avgorande konflikt mellan
kol och Tenax, eftersom analys av bada adsorbenterna bygger pa etablerade metoder och mater
samma dmnesintervall. Det finns skillnader i egenskaper och detektionsintervall, men dessa
beddmdes inte vara avgorande for den typ av matning som avses inom 14450. Genom
korsvalidering kan analyssvar fran olika adsorbenter dessutom goras jamforbara.

Mot denna bakgrund behdélls den ursprungliga metodbeskrivningen med kol som adsorbent for
den riktade métningen. Samtidigt accepteras alternativa adsorbenter inom ramen for
systemkompatibilitetsprovingen, forutsatt att korsvalidering genomfors mot referensmetoden
och att metoden anpassas med avseende pa erforderlig luftvolym och jamférbarhet med
etablerade referenser samt att samma adsorbent anvands vid provtagning mot referensdata.
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5.3.2. Exsickatorlockets storlek

Det pavisades att storleken pa exsickatorlocket under provtagning kan paverka resultatet, till
exempel genom turbulens vid luftprovtagning med mindre lock. Bida metoderna har
forekommit pa marknaden under langre tid och det saknas studier som visar pa om signifikant
skillnad foreligger. Orsaken varfér det mindre locket rekommenderades i denna studie var for
att mojliggéra provmatningar vid produktutveckling i standardprovkroppar baserade pa GN 1/1
kantiner.

5.4. Motivering till luftprov i stillet for losningsmedelsextraktion

Syftet med matningen ar att beskriva den fria kemin i materialet, det vill siga de &mnen som i
forsta hand kan spridas till omgivningen. Vid provtagning av luftprov fangas just denna del av
kemin, medan l6sningsmedelsbaserad extraktion i stillet bestimmer den totala mangden
amnen, inklusive bunden kemi. Metoden med luftprov bedémdes darfér vara mer relevant for
projektets syfte och 6verensstimmer ocksa battre med vanliga principer fér VOC-analys i
byggmaterialsammanhang. Att utga fran luftprov 6verensstimmer dven med en av de mer
vanligt forekommande metoderna vid analys av VOC dmnen i byggmaterialsammanhang, bade
med avseende pd produktprovning enligt kammarmatning (Standard) eller provtagning i luft
eller riktad matning tex ISO EN 16000-10.

5.5. Varfor betong exkluderats fran systemgrupperna

[ detta arbete har betong valts bort fran systemgrupperna av flera skal. Utgangspunkten var att
golvsystemen monteras enligt gillande anvisningar dar avjamning rekommenderas vid
anvandning av tat betong (GBR-Service-AB, 2026). Under dessa forutsittningar beddoms
underliggande betongen generellt inte vara en styrande faktor for systemens funktion, forutsatt
att den torkat ned till dagens krav pa relativ fuktighet.

Ett viktigt skél till denna avgransning ar att pH (alkalisk fukt) beddms vara en dominerande
faktor for nedbrytning. Avjdmningsmassor har generellt ett ldgre pH dn betong, och dven om
alkalier transporteras upp fran betongen till avjamningen forvéntas detta inte leda till
accelererad nedbrytning sa lange RF halls inom de nivaer som i dag betraktas som acceptabla.

Detta resonemang stods av tidigare resultat fran studier av kritisk relativ fuktighet. Dessa visar
bland annat att betong med lagt vct och hog alkalitet har ett kritiskt RF omkring 85 %, medan
betong med hogre vct och lagre alkalitet kan ha ett hogre kritiskt RF (Wengholt Johnsson, 1995).
Mot denna bakgrund antas att om avjdmningen inte 6verstiger cirka 85 % RF bor ingen
accelererad nedbrytning uppst3, aven om pH i en initialt l1dgalkalisk avjamning skulle ha stigit.
Detta ar fortfarande en hypotes, men det ar ocksa en central utgangspunkt i dagens system for
RF-ok. Vid framtagande av nya hogsta tillatna fukttillstand boér dock betongens eventuella
inverkan beaktas.

Ett skal till att limning direkt pa betong exkluderas i detta skede var att begransa antalet
variabler vid produktutveckling. Om betongen skulle inkluderas i systemgrupperna skulle
antalet mojliga kombinationer 6ka kraftigt, eftersom parametrar som vct, bindemedel, tithet och
tillsatsmedel da skulle kunna utgora styrande faktorer. Det skulle férsvara bade utvardering och
jamforelse och gora metodiken betydligt mer omfattande. Det finns dock inget tekniskt hinder
att inkludera detta i ett senare skede eller kontrollera system i enlighet med metodiken i
Véagledningen dven mot andra material.
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Samtidigt ar det viktigt att framhalla att betongens inverkan pa avjamningen sannolikt behoéver
beaktas i ett senare skede, sdrskilt om nya hogsta tillatna fukttillstand ska definieras for
systemen. Detta lyfts darfor som en fraga for fortsatt utveckling utanfor ramen for den
nuvarande metodiken.

Vid en sadan framtida utveckling behover aven samspelet mellan alkalitransport upp i
avjamningen och golvbeldggningens angtathet beaktas. Tidigare resultat visar att pH och RF
maste ses i relation till varandra. Aven om pH i avjagmningen skulle 6ka, kommer RF i
avjamningen i de flesta fall anda att vara lagre dn den RF som radde vid laggning, det vill saga
omkring 85 % inklusive matosédkerhet.

5.6. Reservationer

Under projektets gang, samt efter slutgranskning av rapporten, har samtliga som deltagit i
projektet haft maojlighet att inkomma med enskilda reservationer. En reservation lamnats pa
projektets utfall. Reservationen ar inlamnad av Lars-Olof Nilsson Moistenginst AB.
Reservationen delges i Bilaga 2
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6. Slutsatser

Arbetet inom SBUF 14450 har resulterat i ett forslag till vigledning och matmanualer for
emissions- och koncentrationsmatning i limmade golvsystem pa cementbaserade underlag.
Projektets huvudsakliga bidrag ar att etablera en gemensam metodisk plattform som kan
anvandas for att beskriva féorvantade emissioner och damnen, stédja
systemkompatibilitetsprovning och skapa battre forutsiattningar for en mer enhetlig hantering
av skadeutredningar.

Projektet har utgatt fran behovet av 6kad samsyn kring hur kompatibilitet mellan delmaterial
ska bedomas, vilka emissioner som kan betraktas som forvintade samt hur avvikelser bor
identifieras vid produktutveckling och skadeutredning. Dock saknas en definition pa vad som
utgor ett fel eller en skada och detta ligger dven utanfor detta projekt. Metodiken som
presenteras kan diaremot anvdndas vid framtagande av sddana definitioner genom systematisk
provning. En avvikelse fran det forviantade kan inte likstillas med ett fel utan maste sattas i ett
bredare tekniskt och funktionellt sammanhang.

Den foreslagna metodiken bygger huvudsakligen pa vidareutveckling av etablerade matmetoder,
framst IVL:s kammarmetod (IVL Svenska milj6institutet, 2026) och riktad matning med
exsickatorlock baserat pa Pegasus metod (Pegauslab, 2026). Detta mojliggér bade koppling till
befintliga bedomningskriterier och praktisk tillampning inom dagens bygg- och
utredningssammanhang. Samtidigt bor de foreslagna metoden for koncentrationsmatning i
nuldget framst betraktas som reproducerbara indikatorer snarare an fullt validerade matt pa
verklig jamviktskoncentration. Den fortsatta utvecklingen av metodiken bor darfér omfatta
validering, interlaborativa jdmforelser tillsammans med successiv uppbyggnad av
systemspecifika referensvarden dar jamviktstiderna anpassas for mer korrekta
koncentrationsmatningar, i enlighet med forslaget i Vagledningen. Sammantaget utgér SBUF
14450 en grund for fortsatt standardisering, kunskapsuppbyggnad och mer enhetlig tillimpning
inom produktutveckling, projektering och skadeutredning.

T T N N S

Systemkompatibilitet: Egenemission Koncentration, Per Systemgrupp* Per material Adekvat alder vid  Matmanual
Systemlésning* montage Kammarmetod
Systemgrupp 14450
-'Izrogu:::k t ) Systememission Koncentration, Per Systemgrupp* | underlaget, Varierande, 3-6  Matmanual
UL Deponerade 15 (£ 5) mm tillfallen Kammarmetod
emissioner avjamning 14450
Avgivningshastighet  Per systemgrupp* Ovansida Varierande, 3 -6 Matmanual
golvbelaggning tillfallen emissioner Riktad
matning 14450
Skadeutredning Systememission Koncentration, Per Verifierad | underlaget, Vid kontrolltillfalle Méatmanual
Deponerade Systemldsning/ 10-20 mm Kammarmetod
emissioner Systemgrupp/ avjamning 14450
Analyslabb
Avgivningshastighet  Per Verifierad Ovansida Vid kontrolltilifalle ~ Matmanual
Systemlésning/ golvbelaggning emissioner Riktad
Systemgrupp/ méatning 14450
Analyslabb

*Vid inmétning av ny produktkategori eller systemlésning genomférs en bred screening for komplettering av eventuell avvikelse i avvikande
kemiska amnen fran relevant systemgrupp.
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Forslag pa fortsatt forskning/utredning/utveckling

Anpassning och validering av metoderna tex i enlighet med Metodikvalidering, handbok
for laboratorier, Rise, 2020 och korsvalidering av anpassningar i mdtmanualer,
analysmetoder och provningsforfarande.

Systemgruppsuppbyggnad och identifiering av nyckelfaktorer, definiera
provningsmatriser, verifiering och uppforande av referensdata for systemgrupper samt
en marknadsekonomisk analys av systematikens inverkan pa marknaden.

Framtagande av forslag pa avtalstexter till AF for upphandling och hantering av
systemkompatibilitetsprovning och produkter inom systemldsningar och
systemgrupper.

Klargora underkonstruktionens eventuella inverkan pa systemet over tid, tex alkalisk
fukt i underliggande betong.

Vidareutveckling av systemgruppsdatabas med avseende pa definition pa avvikelse och
oonskad reaktion samt definiering av skadeindikatorer och hogsta tillatna fukttillstdnd
Korrelationsstudie mot historiska matningar och bedémningskriterier

Utreda alternativa kemiska reaktioner, nedbrytning av polymer och de kemiska grupper
relevanta for golvsystem samt dess inverkan pa systemens funktion och dess paverkan
pa hygien och hélsa.
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Bilaga 1

Koncentrationen av VOC i mattlim avsedda for limning av golvbeldggningar pa betonggolv.
Maojligheten att bestimma koncentrationen med provningsmetod EN 16516

Bakgrund
| systemet matta/lim/avjamning/betong innehaller de olika ingdende materialen flyktiga

organiska dmnen (VOC) som kan emitteras till rumsluften. Det skulle vara vardefullt att kunna
beddma, i ett specifikt objekt, om det som férekommer i den fardiga byggnaden enbart ar
rester av inbyggda “egenemissioner”.

Det rader en viss begreppsforvirring. “Emissioner” av VOC ar avgivning av sadana.
"Emissioner” anvands ocksa for forekomsten av VOC i ett golvsystem och t o m for
forekomsten av VOC i rumsluften. Det vore bra om vi kan skilja mellan
- Emissionshastighet av VOC (ug/m?h), avgivning fran en materialyta,
och
- Koncentration av VOC (ug/m3), férekomst av ett &mne i ett material eller i luft.

”Koncentration” kan anges pa olika satt, dvs “m3” i dimensionen hos koncentrationen kan
vara hogst olika saker:
- luftvolymen i en kammare dar ett material inneslutits och jamvikt uppnatts mellan
materialet och den inneslutna luften,
- volymen hos den luft som pumpats genom ett absorbentror,
- volymen hos en testkammare dar ett material inneslutits och luft pumpas genom
kammaren med en viss, avsedd luftvaxling.

Dessa olika satt att ange koncentrationer, med till synes samma dimension, ger en nagot

forvirrande beskrivning av en “koncentration”.

Provningsmetoden DIN EN 16516 European test standard for emissions testing of
construction products

Provningsmetoden EN 16516 ligger bakom de flesta av de europeiska emissionsklassningarna
av material. Metoden ar enkel: en viss mangd av materialet som ska provas stangs inien
kammare av glas eller rostfritt stal som ventileras med ren luft med en viss luftomsattning
som ska simulera villkoren i ett rum. Koncentrationen av ett antal VOC i kammaren bestams 3
respektive 28 dygn efter att materialprovet lagts i kammaren och denna forslutits och
ventilationen paborijat.

Metoden ar avsedd for materialytor som star i direktkontakt med rumsluften. Den bor da
kunna, i nagon man, kvantifiera bidraget till rumsluften fran den aktuella materialytan.
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28th day

Emissions

| Duration

Typiskt emissionsforlopp for egenemissioner

Egenemissioner fran mattlim

Provningsmetoden ar knappast relevant for mattlim under mer eller mindre tata
golvbeldggningar. Eventuella egenemissioner avges ju inte direkt till rumsluften utan maste
diffundera genom den aktuella golvbeldggningen som ofta har en avsevard tathet mot sadan
transport och olika golvbeldggningar har olika stora sddana motstand.

Det vore battre om man kunde kvantifiera férekomsten av olika VOC i ett mattlim, lampligen
som en koncentration. En sadan skulle sedan kunna jamféras med den koncentration som
kan uppmatas under mattan i ett aktuellt fall. Jamforelsen skulle da beakta att en del av
egenemissionerna har hunnit diffundera uppat genom aktuell golvbelaggning och nedat ner i
underliggande avjamning och betong. Bada dessa ar fullt matbara genom emissionsmatning
ovanpa det fardiga golvet och matning pa uttagna prover fran olika djup under mattan.

Emissionerna fran ett mattlim efter 3 dygns “avgasning” i provningsmetoden EN 16516 ar
knappast relevant for ett mattlim. Ett mattlim stryks ut pd avjdamningen och mattan
appliceras inom 10-20 minuter och det som da inte hunnit “avgasas” blir instangt under
mattan. Det dr koncentrationen av VOC i mattlimmet vid detta tillfalle som borde redovisas,
genom en koncentrationsmatning.

Provningsmetoden EN 16516 ar etablerad sedan lange och provningsresultat finns tillgangliga
for manga golvmaterial, ocksa mattlimmer. Det kan vara svart att fa genomslag for ytterligare
en provningsmetod och en fraga som uppkommit ar om det skulle vara mojligt att utvardera
en relevant koncentration fran provningsresultatet fran de bada provningstiderna i EN 16516,
3 och 28 dygn.

Svaret ar enkelt, det gar inte att fa ut 10 minutersvarden fran bara tva punkter! Det kravs
atminstone tre punkter for att kunna extrapolera tillbaka till en kort provningstid. Med bara
tva punkter &r inte avgivningsférloppet ordentligt definierat. En grov uppskattning av vilken
koncentration som minst skulle erhallits kan fas genom linjar interpolation.



Dessutom ar vardena i ug/m? inte den koncentration vi sdker. Det dr en koncentration i en
provningskammare med en viss luftomsattning. Detta ar inte alls relevant for mattlim.
Metoden ar tankt for ytskikt som emitterar direkt till rumsluften.

Den koncentration som behdvs (efter 10 minuters avgasning) ar den koncentration som
skulle uppkomma under en matta direkt efter mattlaggning da mattlimmet kommit i jamvikt
med sin omedelbara omgivning. Denna ar enkel att bestdmma och borde inte kosta mycket
att ta fram for de fa mattlimmer som ar aktuella.

Egenemissioner fran mattor

Det &r lite speciellt med egenemissioner fran mattlim som ju blir instangda efter kanske 10
minuter och sedan tréanger upp genom mattan och ner i avjamning/betong och blir
deponerade VOCar. Detsamma géller egenemissioner fran mattans undersida. Den ena
mattan i Byggféretagens SBUF-projekt 13560 hade stérre egenemissioner fran undersidan an
fran ovansidan!

Skadeutredare mater ofta under mattan, och ibland nere i betongen, och det som de hittar
dar borde vara viktigt att kunna avfarda som egenemissioner. Detta ar fullt berdkningsbart,
men (som for fuktberakningar) kravs det ett antal materialegenskaper for att kunna géra
berdakningarna.

Referens
SS-EN 16516:2017 Bygg- och anlaggningsprodukter — Beddmning av avgivning av
farliga amnen — Bestamning av emissioner i inomhusluft
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Reservation

Undertecknad har i projektet deltagit i Workshop 1 & 2 och sedan i omgangar lamnat
(remiss)synpunkter pa framst de av WS 3 valda matmetoderna. Resultatet av workshop 2,
som skulle svara pa VAD? som ska matas, var framst att koncentrationen av VOC i aktuella

material eller system ska matas.

Den variant av kammarmetoden som foreslas mater inte koncentrationen av VOC i material
utan en koncentration man rakar fa om man innesluter ett material eller system, en kort
stund (3 h), i en kammare och sedan suger ut luft ur kammaren genom en absorbent,
samtidigt som man tillfor rumsluft till kammaren. Koncentration i luften i kammaren var inte
jamviktskoncentrationen sa man borjar suga ut luft genom absorbenten och succesivt
minskar koncentrationen med tiden efter hand som man ersatter en del av luften i
kammaren men rumsluft.

Metoden ger ett matvarde som ser ut som en koncentration (ug/m3) men denna ar
formodligen en kraftig underskattning av den koncentration VOC i provet faktiskt har.

Att man har prioriterat den "historiska kopplingen”, dvs att man ska fa matvarden i
framtiden som kan jamféras med tidigare matningar, ar dubiost. Om man hade den
prioriteringen hade man inte behoévt genomfoéra projektet.

Jag reserverar mig darfor mot valet av “matmetod” for koncentration av VOC.

Man borde 6verge den historiska kopplingen till gamla, felaktiga, data som man trott vara
relevanta koncentrationer och antligen, nar nu chansen ges, se till att fa sa korrekta data
som mojligt.

Det planeras tydligen redan ett fortsattningsprojekt. | ett sddant finns ju alla maéjligheter att
prova nya, mycket battre, varianter av kammarmetoden. Gor det!

Helsingborg 2026-07-28

Lars-Olof Nilsson
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